《铁路信号基础》课程标准
（1502170620）
一、课程基本信息
	课程英文名称
	The Basic of Railway Signal

	学时/学分
	48/3
	开课学院
	电气与自动化工程学院

	课程性质
	必修
	选修
	考试
	考查
	课程类别
	公共基础课
	学科基础课
	专业课

	
	
	√
	√
	
	
	
	
	√

	适应专业
	轨道交通信号与控制

	先修课程
	《大学物理》、《电路原理》、《数字电子技术》、《模拟电子技术》

	后续课程
	列车运行控制系统、车站信号自动控制、区间信号自动控制



[bookmark: _GoBack]二、课程简介
《铁路信号基础》是轨道交通信号与控制专业的一门专业必修课程。本课程主要介绍继电器、信号机及信号表示器、转辙机、轨道电路、防雷接地及车站联锁等铁路信号系统基础设备的结构、工作原理和用途。通过本课程学习，使学生了解及掌握铁道信号领域基础设备的构成、工作原理、用途及发展趋势，具有运用所学专业知识正确操作信号设备和判断信号故障及对故障的应急处理能力。并为后续课程的学习以及从事与铁路信号控制有关的工程技术和科研工作打下一定的基础。
三、课程目标
通过本课程的理论教学、案例分析和实验，使学生具备下列知识和能力：
目标 1：运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，能定性分析铁路信号系统控制方式及动作顺序，正确操作信号设备。
目标2：运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，正确判断信号故障，并能对故障作出正确的应急处理。 
目标3：在本课程相关的实验过程中，熟练使用常用工具仪器仪表，能够根据设备结构特点，独立或协作完成设备的拆装，编写规范的实验报告。 



四、课程目标与毕业要求对应关系
课程目标与毕业要求的支撑关系表
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	目标1
	目标2
	目标3

	1.工程知识
	1.1  掌握数学与自然科学知识，学会推理方法。（H）
	H
	M
	

	2. 问题分析
	2.1  能够应用数学、自然科学和工程科学的基本理论认识自动化复杂工程问题的物理本质，并进行合理假设、归纳及描述。（M）
	
	M
	

	
	2.2  能够通过文献查找、分析、总结，获得解决自动化复杂工程问题的基本思路，建立有效解决方案。（M）
	M
	H
	

	4. 研究
	4.1能够基于科学原理并采用科学方法，针对自动化专业领域复杂工程问题进行分解，设计合理的实验方案，搭建实验平台，采集实验数据。（L）
	L
	
	L


* H 强支撑关系  M 中等支撑关系  L 低支撑关系
五、教学内容
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时分配
	教学目标

	
	
	
	讲课
	习题
	实验
	

	1
	概述
	1、了解铁路信号的组成和作用；了解铁路信号系统的产生与发展；
2、了解与铁路信号密切相关的信息技术；了解铁路信号的发展趋势与特征。
	1
	
	
	目标1

	2
	信号继电器
	1、掌握安全型继电器的结构、工作原理、电气特性和时间特性，掌握改变无极继电器时间参数的方法；了解其他类型继电器的结构、工作原理；
2、了解继电器接点的工作状态，掌握熄灭接点电弧和消灭接点火花的方法；
3、掌握继电器电路的分析方法、继电器电路的设计、继电器电路的安全措施。
	9
	
	2
	目标1
目标2
目标3

	3
	信号机和信号表示器
	1、掌握铁路信号的分类；了解色灯信号机的结构；掌握信号显示制度与方式；
2、掌握信号机的设置及各种信号机显示的意义、信号表示器的设置及显示意义。
	8
	
	
	目标1
目标2


	4
	道岔及转辙机
	1、了解转辙机的作用、基本要求、分类及设置；
2、掌握ZD6系列电动转辙机部件的功能及ZD6系列电动转辙机的动作过程；
3、掌握道岔的锁闭方式、外锁闭装置的结构及动作原理；
4、掌握S700K型电动转辙机的特点、分类、结构及动作原理。
	10
	
	2
	目标1
目标2
目标3

	5
	轨道电路
	1、掌握轨道电路的组成和工作原理；
2、掌握轨道电路的基本工作状态和有关术语及基本参数；
3、掌握轨道电路区段划分和极性交叉；
4、了解工频交流连续式轨道电路、25Hz相敏轨道电路、移频轨道电路的组成和工作原理。
	8
	
	
	目标1
目标2

	6*
	防雷和接地装置
	1、理解雷电入侵信号设备的途径及防护对策；
2、掌握防雷元件的种类、作用及工作原理；
3、理解雷电综合防护的原理及措施。
	4
	
	
	目标1
目标2

	7*
	车站联锁系统
	1、了解车站联锁的基础信号设备，掌握进路的分类、状态及进路的控制过程；
2、掌握信号平面布置图的图示内容和联锁表的内容，掌握联锁表的编制。
	4
	
	
	目标1
目标2


【注】1、带*的内容为选学内容；
2、实验具体要求参见实验指导书
六、课程目标达成途径及评价依据
1、把握主线，引导学生掌握相关概念、方法的物理意义，利用熟悉的现象、案例帮助学生建立理论与工程对象的关系，避免学生死记硬背。
2、精讲多练，课堂讲授以问题提出、思想方法、内容归纳、案例应用为主，辅以作业与实验讲解分析问题的方法，通过相关的实验使学生受到必要的实验技能训练，使学生具有分析和解决问题的能力，具备较强的动手能力。
3、多环节训练和督促，巩固学习成果：
（1）课外作业：根据教学进程布置课后作业。
（2）课内作业：根据教学进程，安排2次以上课内作业，每次10分钟左右。
（3）平时表现：正常表现为75分，在此基础上进行加减，最高100分，最低0分。加分项包括主动提问、主动回答问题、被动回答问题基本正确、正面映像深刻等；减分项包括抽查未到、抄袭作业、负面映像深刻（如上课经常玩手机或睡觉、不能回答课堂提问等）。
（4）期终考试：通过学生自学、小组讨论等多种形式学习与考核方式，引导学生了解铁路信号技术的发展概况，使其具有进一步自学铁路信号控制技术的初步能力，培养学生沟通交流、团队合作与终身学习的能力。
课程目标达成途径及评价依据
	课程目标
	达成途径
	评价依据（目标分值/依据权重）

	
	
	课外作业
	实验
	课内作业
	平时表现
	期末考试

	目标1
	课堂讲授、作业、测验
	50/12.77%
	
	50/12.77%
	50/10.63%
	50/63.83%

	目标2
	课堂讲授、作业、测验
	50/12.77%
	
	50/12.77%
	50/10.63%
	50/63.83%

	目标3
	实验操作、实验报告
	
	100/100%
	
	
	

	课程总目标
	100/15%
	100/5%
	100/15%
	100/5%
	100/60%


【注】“平时表现”采取定量与定性评定，正常表现为75分，在此基础上按5分一档进行加减，最高100分，最低0分。加分项包括主动提问、主动回答问题、被动回答问题基本正确、课堂讨论积极等；减分项包括考勤未到、负面印象深刻（如上课经常玩手机或睡觉、不能回答课堂提问、不积极参加课堂讨论等）。
目标达成度计算公式：
七、参考文献（含与课程内容相关的教材、课程、参考资料、网上资源等）
教材：[1] 韦芳、安春兰．铁路信号基础（第1版）．北京：北京出版社，2018．
主要教学参考书：
[1] 郭进．铁路信号基础（第1版）．北京：中国铁道出版社，2011．
[2] 林瑜筠．铁路信号基础（第2版）．北京：中国铁道出版社，2014．
其它学习资源：多媒体教案，网络课堂等。

八、课程目标评价标准
	课程目标
	评价标准

	
	90-100分
	75-89分
	60-74分
	0-59分

	
	优
	良
	中/及格
	不及格

	1：运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，能定性分析铁路信号系统控制方式及动作顺序，正确操作信号设备。
	熟练掌握信号基础设备的结构特点及其工作原理，能熟练运用所学知识定性分析铁路信号系统控制方式及动作顺序，正确操作信号设备。
	掌握信号基础设备的结构特点及其工作原理，能运用所学知识定性分析铁路信号系统控制方式及动作顺序，正确操作信号设备。
	基本掌握铁道信号基础设备的构成、工作原理、用途及发展趋势。
	不了解铁道信号领域基础设备的构成、工作原理、用途及发展趋势。

	2：运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，正确判断信号故障，并能对故障作出正确的应急处理。
	运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，能熟练正确快速判断信号故障，并能对故障作出正确的应急处理。
	运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，能正确判断信号故障，并能对故障作出正确的应急处理。
	尚能运用信号基础设备的结构特点及其工作原理，对信号故障的判断基本正确，对故障作出一定的应急处理。
	不能运用信号基础设备的结构特点及其工作原理判断信号故障，并不能对故障作出相应的应急处理。

	3：在本课程相关的实验过程中，熟练使用常用工具仪器仪表，能够根据设备结构特点，独立或协作完成设备的拆装，编写规范的实验报告。
	在本课程相关的实验过程中，非常熟练使用常用工具仪器仪表，能够根据设备结构特点，独立完成设备的拆装，实验报告编写规范。

	在本课程相关的实验过程中，熟练使用常用工具仪器仪表，能够根据设备结构特点，基本独立完成设备的拆装，实验报告编写较规范。
	在本课程相关的实验过程中，基本熟练使用常用工具仪器仪表，能够根据设备结构特点，协作完成设备的拆装，实验报告编写基本规范。
	在本课程相关的实验过程中，不熟练使用常用工具仪器仪表，不能协作完成设备的拆装，实验报告编写不合规范。



