第1单元  

◎单元考核答案

一、选择题
1.B‌ 【解析】C 语言程序的基本单位是函数，所有代码都包含在函数中。一个 C 程序必须包含一个 main 函数（主函数），其他函数（子程序）是可选的。因此，C 程序由函数构成，选项 B 最准确。

2.A 【‌解析】C 语言源文件的扩展名是.c（如program.c）。.exe是可执行文件，.obj是编译后的目标文件，.cpp是 C++ 源文件的扩展名。

二、填空题
1.  /* ；*/ 【解析】解析‌：C 语言中多行注释以 /* 开始，以 */ 结束。单行注释以 // 开始（C99 标准引入）。
2.  main()函数 【解析】C程序必须包含一个main函数作为程序的入口点。
3.  源程序； .c； 目标文件； .obj； 可执行文件； .exe

◎实训任务

void main() 

{

    printf("******************************\n");

    printf(" 为中华民族伟大复兴而团结奋斗！\n");

    printf("******************************\n");

}

void main() 

{
// 输出上边框
printf("‌*************************************‌\n");
// 输出菜单选项，保持格式对齐
printf(" 1--------ADD(+)\n");
printf(" 2--------SUB(-)\n");
printf(" 3--------MUL()\n");
printf(" 4--------DIV(/)\n");
// 输出下边框
printf("‌**************************************‌\n");

}
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◎单元考核答案

一、选择题

1. D  【解析】根据C语言隐式类型转换规则，char 类型 w 会先提升为 int 与 x 相乘，结果为 int；然后 int 与 double 类型 z 相加，int 转换为 double；最后减去 float 类型 y 时，float 提升为 double，最终结果为 double。

2.C  【解析】\b 是退格符，会覆盖前一个字符。输出过程如下：
• a 输出后，\b 退格，r 覆盖 a 形成 re；
• \′ 输出单引号 '，hi 正常输出，形成 re'hi'；
• y 续写，\\\\\\\\ 输出一个反斜杠 \，\b 退格删除 \，o 覆盖 \，u 续写，最终结果为 re'hi'you。
‌
二、填空题

1. -60 【解析】a+=a-=a*a 的求值顺序是从右到左。首先计算 a*a 得到 36，然后 a-=36 将 a 更新为 -30，最后 a+=-30 将 a 更新为 -60。因此，最终 a 的值为 -60。
2. 单精度型（float）；双精度型（double） 【解析】在C语言中，实型变量分为 float 和double两种基本类型。
3. 3.14159*r*r或 M_PI*r*r  【解析】数学式πr²对应的C语言表达式为3.14159 * r * r或M_PI * r * r。在C语言中，π不是内置常量，通常需要手动定义或使用数学库中的宏M_PI，而平方运算需用乘法r * r或函数pow(r,2)实现。使用M_PI需包含<math.h> 头文件，且编译时可能需要链接数学库（如使用-lm选项）。因此，完整表达式取决于π的定义方式和平方的实现形式。
4. -3 【解析】解析：在C语言中，取模运算（%）的结果符号与被除数的符号保持一致。
5.输出结果:2,1   功能:互换变量a和b的值  【解析】初始a=1，b=2。a=a+b 后a=3；b=a-b 即 3-2=1，b 变为 1；a=a-b 即 3-1=2，a 变为 2，最终交换两数。
◎实训任务

#include <stdio.h>

Void  main () 

{

int a = 3, b = 7, temp; 

temp = a; 

a = b; 

b = temp

printf ("交换后 a=% d, b=% d\n", a, b)

}

#include <stdio.h>

void main ()

{

float c, f; // 修正：将int改为float，且变量声明格式正确

f=120.3; // 修正：先给f赋值，再计算 c

c=5.0 / 9 * (f-32); // 修正：用5.0确保浮点数除法

printf("c=% f\n",c);

}

#include <stdio.h>

void main () 

{

int a, b, c;

int a_shi, a_ge, b_shi, b_ge;

printf("请输入两个两位数的正整数a和b：");

scanf ("% d % d", &a, &b);   // 提取a的十位和个位数字

a_shi=a/10;   //a的十位数字（如a=12时，12/10=1）

a_ge=a%10;   //a的个位数字（如a=12时，12%10=2）

// 提取 b 的十位和个位数字

b_shi=b/10; //b的十位数字（如b=34时，34/10=3）

b_ge=b%10; //b的个位数字（如b=34时，34%10=4）

// 按规则合并：c的千位=b_ge，百位=a_ge，十位=b_shi，个位=a_shi

c=b_ge*1000+a_ge*100+b_shi*10+a_shi;

printf ("合并后的整数c为：% d\n",c);

}

第3单元  

◎单元考核答案

一、选择题

D 【解析】 在C语言中，null并非关键字，也未被标准定义，直接使用会导致未定义错误，无法正常输出。

C 【解析】printf中%2d指定输出宽度为2，当整数位数超过指定宽度时，按实际位数输出，故输出1234。        

3. C 【解析】解析：输入格式需与scanf格式控制符一致，输入为1,2,3，故格式符应为%d,%d,%d，才能正确赋值。
二、填空题

1.从键盘输入: i=10,j=20 【解析】scanf格式控制符为"i=%d,j=%d"，输入需与该格式完全匹配，故输入i=10,j=20才能正确赋值。
2.  B 66 【解析】字符'B'的ASCII码值比'A'大1，即66。printf函数中%c输出字符，%d输出ASCII码值，所以输出为B 66。
3.  6.6 【解析】已知输出结果为16.00，z的计算式为z=a/2+bx/y+1/2，a=9、b=2、y=1.1，整数除法a/2=4，1/2=0，代入得4+2x/1.1=16，解得x=6.6。
4.  12+34   46    12+34=46 【解析】第一个printf用%s输出字符串"12+34"，第二个用%d输出12+34的和46，第三个先输出字符串"12+34"，再输出=和46，所以结果依次为12+34、46、12+34=46。
◎实训任务

#include <stdio.h> 

void main () 

{ 

char upper, lower;

 printf ("请输入一个大写字母："); 

scanf ("% c", &upper); 

lower = upper + 32; //大写字母与对应小写字母的ASCII码值相差32 

printf ("对应的小写字母是：%c\n", lower); 

 }

2.#include <stdio.h> 

void main () 

{ 

float score1, score2, score3, score4; 

float total, avg; printf ("请输入四门课的成绩："); 

scanf("%f %f %f %f", &score1, &score2, &score3, &score4); 

total=score1+score2+score3+score4; 

avg=total/4; 

printf ("总成绩为：%.2f\n",total);

printf ("平均成绩为：%.2f\n",avg); 

 }
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◎单元考核答案

一、选择题

1. C  【解析】在C语言中无专门的布尔类型，逻辑真不局限于整数1，而是等价于所有非0数；整数 0 代表逻辑假；true并非C语言原生关键字，因此选 C。       

2. C 【解析】C语言中else的配对规则并非由缩排、行位置决定，排除A、D；它不与任意未配对if配对，而是优先和之前未配对且离自己最近的if结合，故排除B选C。         

3. A 【解析】x初始值为0，if条件x<0不成立，故不执行if内printf；仅执行外层 printf ("% d",x)，输出0；选项C多一个0，B、D数值错误，故选A。        

4. D 【解析】C 语言中，判断表达式（如 if、while 后的条件）不局限于某类特定表达式；关系、赋值、算术表达式均可作为判断依据，核心是通过表达式结果是否非 0 来判定逻辑真假，因此任意表达式都可用作判断，选 D。       

5.  C 【解析】x 初始值为 2.0，不满足 x<0.0，进入 else if；2.0<10.0 成立，y=1.0/2.0=0.5；printf 以 % f 输出时默认保留 6 位小数，即 0.500000，故选 C。    

6. D 【解析】C 语言中 “=” 是赋值运算符，x=y+z 即 x=0+0=0；if 判断的是赋值后 x 的数值，0 代表逻辑假，故执行 else 分支；最终输出# # # #，选 D。        

7.C 【解析】a=2、b=-1，a<b（2<-1）不成立，故不进入内层 if-else；c 初始值为 2 且未被修改，最终 printf 输出 c 的值为 2，选 C。
二、填空题
1.  yes 【解析】C 语言中 “=” 是赋值运算符，c=a+b 即 c=1+3=4；if 判断 c 的数值，4 为非 0 代表逻辑真，故执行 printf ("yes\n")，输出 yes。 

2.  1 【解析】 运算符优先级：!= 高于 =，先计算 a!=0（5≠0 为真，值为 1）。再将 1 赋值给 p，if 条件为真；3. 执行 printf 输出 p 的值 1。
3.  898989 【解析】输入 89，满足三个 if 条件（89>60、89>70、89>80）； 三个 if 语句独立执行，无 else 关联； 每个条件成立都输出 a，故连续输出三次 89。
4.  3 6 【解析】a-1=2，匹配 case2；无 break，依次执行 case2、3、4、default：b=5→*4=20→+4=24→/4=6；a 保持 3，输出 3 6。
5.  (c>=‘A’ && c<=‘W’)  c=c+3；     (c>=‘X’ && c<=‘Z’)  c=c-26； 【解析】大写字母 A-W 后移 3 位仍为大写，直接加 3；X-Z 后移 3 位需循环到开头，减 23（26-3）等价于加 3 取模 26；条件判断覆盖所有大写字母，实现循环后移功能。
◎实训任务

#include <stdio.h>

xoid main() 

{

          char c;

          c = getchar(); // 读取输入字符

          if (c >= '0' && c <= '9')

             printf("数字字符\n");

          else if (c >= 'A' && c <= 'Z')

            printf("大写字母\n");

          else if (c >= 'a' && c <= 'z')

            printf("小写字母\n");

        else

           printf("其他字符\n");

     }

2.#include <stdio.h>

void main() 

{

      int year, month, day, sum = 0; // 定义平年各月天数，闰年2月需加1

      int days[] = {31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};

      printf("请输入年 月 日（用空格分隔）：");

      scanf("%d %d %d", &year, &month, &day);

        // 判断闰年：能被400整除，或能被4整除但不能被100整除

       if ((year % 400 == 0) || (year % 4 == 0 && year % 100 != 0)) 

{

           days[1] = 29; // 闰年2月29天

     }

         // 累加前month-1个月的天数，再加当月天数

        for (int i = 0; i < month - 1; i++) 

{

        sum += days[i];

       }

         sum += day;

        printf("%d年%d月%d日是这一年的第%d天\n", year, month, day, sum);

    }

3.#include <stdio.h>

void main() 

{

    float weight, height, bmi;

    printf("请输入体重(kg)和身高(m)（用空格分隔）：");

    scanf("%f %f", &weight, &height);

    bmi = weight / (height * height); // 计算BMI值

    printf("BMI值为：%.2f\n", bmi); // 判断身体状态

    if (bmi < 18.5)

        printf("身体状态：消瘦\n");

    else if (bmi <= 24.9)

        printf("身体状态：正常\n");

    else if (bmi <= 27.9)

        printf("身体状态：超重\n");

    else

        printf("身体状态：肥胖\n");

 }

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

void main() 

{

     int a, b, op, ans, userAns;

     char opChar;// 初始化随机数种子

     srand((unsigned)time(NULL));// 生成两个10以内的随机正整数

     a = rand() % 10 + 1;

     b = rand() % 10 + 1;// 生成随机运算类型（1-加，2-减，3-乘，4-除）

     op = rand() % 4 + 1; // 确定运算符和正确答案

     switch (op) 

{

        case 1:

            opChar = '+';

            ans = a + b;

            break;

        case 2:

            opChar = '-';

            ans = a - b;

            break;

        case 3:

            opChar = '*';

            ans = a * b;

            break;

        case 4:

            opChar = '/';

            ans = a / b;

            break;

        default:

            opChar = '?';

            ans = 0;

      }// 显示题目

      printf("请输入两个运算量：\n");

      printf("%d\n%d\n", a, b);

      printf("请选择要进行的运算：%d\n", op);

      printf("题目：%d%c%d=?\n", a, opChar, b);

      printf("请回答：");

      scanf("%d", &userAns);// 判断答案

      if (userAns == ans) 

{

          printf("回答正确！\n");

         } 

else

 {

          printf("回答错误！\n");

          printf("正确答案：%d\n", ans);

         }

      }

第5单元  

◎单元考核

一、选择题

1．C 【解析】循环条件中 (y=123) 是赋值语句，结果恒为真；循环控制依赖 x<4，x 从 0 开始递增；x 取 0、1、2、3 时满足条件，共执行 4 次，x=4 时退出。

 2. B 【解析】do-while 先执行循环体，x 被赋值为 2 并输出；循环条件！x 即！2，结果为假；条件不满足，循环终止，仅输出 2 一次。        

3. D 【解析】A 错误，for 循环可通过条件控制（如 x<10）实现不确定次数循环； B 错误，for 循环先判断表达式再执行循环体；C 错误，break 可直接跳出 for 循环； D 正确，多条语句需用大括号构成复合语句作为循环体。       

 4. A 【解析】while 循环先判断条件，条件为真才执行循环体；do-while 循环先执行循环体，再判断条件；故 do-while 的循环体至少执行一次，这是两者核心区别。        

5. B 【解析】n 初始为 9，满足 n>6 进入循环；先 n-- 再输出：9→8（输出 8）、8→7（输出 7）、7→6（输出 6）；n=6 时不满足条件，循环终止，输出 876。     

6. B 【解析】初始 x=1，do-while 先执行循环体：x=1/1=1；循环条件 x 为真，重复执行 x=1/1=1；条件恒为真，陷入死循环，答案 B。        

7.B 【解析】循环条件 i<=j，i 递增、j 递减，每次 i+j 恒为 10；最后一次满足条件时 i=5、j=5，k=5+5=10；后续 i=6>j=4，循环终止，k 最终为 10。

二、填空题

1. t*i；t=-t 【解析】t 控制符号，初始为 1（正），每次循环后取反； i 取 1、3、5…99（步长 2），ti 实现交替加减；累加 t*i 到 s，最终得到 1-3+5-…-99 的结果。
2. 9821 【解析】输入 1289，while 循环通过 n2%10 取末位数字（9、8、2、1）；取完后 n2/10 去掉末位，依次循环 4 次；每次取出的数字即时输出，最终逆序输出 9821。
3. 011122 【解析】i=0 时，匹配 default，输出 0；i=1 时，无 break，执行 case1、case2、default，输出 111； i=2 时，无 break，执行 case2、default，输出 22；拼接后为 011122。
  4. 12 【解析】do-while 先执行循环体，i 初始 5、j=0；首次：j=5，i=4（满足 i>2）；二次：j=5+4=9，i=3（满足）；三次：j=9+3=12，i=2（不满足）；循环终止，输出 j=12。
◎实训任务

#include <stdio.h>

#include <math.h> // 用于pow函数计算幂次

void main() 

{

    // 每天进步1%：(1+0.01)^365，累计进步为最终值-初始值1

    double progress = pow(1.01, 365) - 1;

    // 每天退步1%：(1-0.01)^365，累计剩余为最终值

    double regress = pow(0.99, 365);

        printf("一年365天每天进步1%%，累计进步：%.4f倍（即%.2f%%）\n", progress, progress*100);

    printf("一年365天每天退步1%%，累计剩余：%.4f倍（即%.2f%%）\n", regress, regress*100);

  }

2.#include <stdio.h>

void main() 

{

    // 用unsigned long long存储麦粒总数（64格总和超2^63，需64位无符号整型）

    unsigned long long total_grains = 0;

    unsigned long long grains_per_grid = 1; // 第1格1粒，后续翻倍

    const double grain_weight_g = 0.01;    // 每粒麦粒0.01克

    const double ton_convert = 1e6;        // 1吨=1e6克（1000kg=1000*1000g）

    // 迭代计算64格麦粒总数

    for (int grid = 1; grid <= 64; grid++) {

        total_grains += grains_per_grid;    // 累加当前格麦粒

        grains_per_grid *= 2;               // 下一格麦粒数翻倍

    }

    // 计算总重量（吨）

    double total_weight_ton = (total_grains * grain_weight_g) / ton_convert;

    // 输出结果（%llu对应unsigned long long，%lf对应double）

    printf("（1）宰相要求的麦粒总数：%llu 粒\n", total_grains);

    printf("（2）麦粒总重量：%.2lf 吨\n", total_weight_ton);

  }

3.#include <stdio.h>

void main() 

{

    int num, hundreds, tens, units;

    printf("所有3位水仙花数如下：\n");

        // 遍历所有3位数（100~999）

    for (num = 100; num <= 999; num++) {

        hundreds = num / 100;          // 提取百位数字（如123/100=1）

        tens = (num / 10) % 10;        // 提取十位数字（如123/10=12，12%10=2）

        units = num % 10;              // 提取个位数字（如123%10=3）

        // 判断是否为水仙花数：各位立方和等于本身

        if (hundreds*hundreds*hundreds + tens*tens*tens + units*units*units == num) {

            printf("%d ", num);

        }

    }

    printf("\n");

    }

4.#include <stdio.h>#include <math.h> // 用于fabs函数计算绝对值

void main() 

{

    double pi = 0.0;   // 存储π的近似值

    double term = 1.0; // 每一项的值，初始为第1项1

    int sign = 1;      // 符号标记，1为正，-1为负

    int n = 1;         // 分母，初始为1（1=2*1-1）

    // 循环累加，直到最后一项绝对值小于1e-6

    while (fabs(term) >= 1e-6) {

        pi += term;          // 累加当前项

        sign = -sign;        // 符号交替取反

        n += 2;              // 分母每次加2（1→3→5→...）

        term = sign * 1.0 / n; // 计算下一项

    }

    pi *= 4; // 公式是π/4≈累加和，因此π=累加和×4

    printf("π的近似值（精确到小数点后6位）：%.6f\n", pi);

  }

5.#include <stdio.h>

// 打印图形(a)

void printGraphA() 

{

    for (int i = 0; i < 3; i++) 

{

        for (int j = 0; j < 5; j++) 

{

            printf("* ");

        }

        printf("\n");

    }

    printf("\n");}

// 打印图形(b)

void printGraphB() {

    for (int i = 0; i < 4; i++) 

{

        for (int j = 0; j <= i; j++) 

{

            printf("* ");

        }

        printf("\n");

    }

    printf("\n");}

// 打印图形(c)void printGraphC() {

    for (int i = 0; i < 3; i++) {

        // 打印空格

        for (int j = 0; j < 2 - i; j++) 

{

            printf("  ");

        }

        // 打印*

        for (int j = 0; j <= 2 * i; j++) 

{

            printf("* ");

        }

        printf("\n");

    }

    printf("\n");

}

// 打印图形(d)void printGraphD() 

{

    int rows[] = {1, 3, 5, 7, 5, 3, 1};

    for (int i = 0; i < 7; i++) 

{

        // 打印空格

        for (int j = 0; j < (7 - rows[i]) / 2; j++) 

{

            printf("  ");

        }

        // 打印*

        for (int j = 0; j < rows[i]; j++) {

            printf("* ");

        }

        printf("\n");

    }

}

void main() 

{

    printGraphA();

    printGraphB();

    printGraphC();

    printGraphD();

 }

第6单元  

◎单元考核
一、选择题
1．B 【解析】scanf 输入时，int 型变量 b 需传地址（&b），排除 C、D；字符数组 c 名本身就是数组首地址，无需加 &，排除 A；故正确输入语句为 scanf ("% d% s",&b,c)，选 B。        

2. B 【解析】A 正确，double 数组初始化 5 个元素，数量匹配；B 错误，int 数组定义长度为 5，却初始化 6 个元素，超出范围；C 正确，字符数组可逐个字符初始化，无需指定长度；D 正确，可通过十六进制转义字符初始化字符数组。        

3．B 【解析】二维数组 a 定义时省略第一维，第二维指定为 3；初始化元素共 7 个，按每行 3 个分配：前 2 行占 6 个，第 3 行占 1 个；第一维大小为 “元素总数 ÷ 第二维长度” 向上取整，即 3，选 B。        

4. B 【解析】二维数组按行存储，a [i][j] 表示第 i 行第 j 列元素（从 0 开始计数）； 前 i 行共有 im 个元素，第 i 行中 a [i][j] 前有 j 个元素；总个数为 im + j，选 B。        

5.A  【解析】循环 k 取 0、1、2，依次对应数组 a [k][2-k]；k=0 时，a [0][2]=3；k=1 时，a [1][1]=5；k=2 时，a [2][0]=7；连续输出 3、5、7，结果为 357，选 A。  

6. A 【解析】二维数组 arr [2][4] 按行连续存储，arr 等价于 arr [0]（第一行首地址）；strcpy (arr, "you") 给第一行存 "y""o""u"\0，strcpy (arr [1], "me") 给第二行存 "m""e"\0； arr [0][3]='&' 覆盖第一行的 '\0'，arr 作为字符串会从首地址连续读取到第二行的 '\0'；最终输出"you&me"，选 A。        

7. D 【解析】 sizeof (a) 计算数组总字节数，a 含 9 个元素（8 个字符 + 1 个 '\0'），故 i=9； strlen (a) 统计字符串长度（不含 '\0'），a 中有效字符共 8 个，故 j=8；输出 9,8，选 D。       

 8. D 【解析】A 错误，数组长度需用常量表达式，N 是变量，不能定义数组大小； B 错误，a [1][2] 为 1 行 2 列，初始化给了 2 个一维数组，行数不匹配； C 错误，二维数组初始化时，不能省略第二维长度； D 正确，d [3][2] 为 3 行 2 列，初始化 2 个一维数组（共 4 个元素），剩余元素默认补 0，定义和赋值均合法。        

9. C 【解析】二维数组 m [][3] 初始化后为 3 行 3 列，行索引 0、1、2 分别对应三行数据； k=2，即访问第 2 行（索引从 0 开始）；第 2 行元素为 3、6、9，循环遍历该行输出，结果为 3 6 9，选 C。       

 10.D 【解析】字符二维数组 w 存储 4 个字符串，行索引 0-3 分别对应 "ABCD"“EFGH”“IJKL”“MNOP”；循环 k 取 1、2，即访问 w [1] 和 w [2]； % s 输出字符串到 '\0'，w [1] 为 "EFGH"，w [2] 为 "IJKL"，依次输出，选 D。 
二、填空题
1. #include “string.h” 【解析】C 语言中字符串操作库函数（如 strcpy、strlen、strcmp 等）的声明均在 string.h 头文件中；调用这些函数前必须通过 #include <string.h> 包含该头文件；缺少该头文件会导致编译警告或错误，无法正常使用字符串库函数。
2. 数据类型 【解析】数组是同一类型数据的有序集合，这是数组的核心定义特征；若元素类型不同，无法统一分配存储空间和进行同类操作。例如 int 数组仅存整型，char 数组仅存字符型，故构成数组的元素必须具有相同数据类型。

3．abc 【解析】字符数组 s 初始化后为 "abcdef"，字符串以 '\0' 作为结束标志；s [3]='\0' 将数组第 4 个元素（索引 3）设为结束标志； printf ("% s") 输出时遇到 '\0' 停止，仅打印前 3 个字符 "abc"。

4．scanf ("% d", &a [i++]);  【解析】需通过 scanf 为数组元素输入整型数据，格式符为 % d；数组元素 a [i] 需传地址 & a [i]，输入后 i 自增（i++）遍历所有元素；语句需完整，补全后循环 10 次，为 a [0] 到 a [9] 依次输入数据。
5． V

    C

    +

    +

【解析】字符数组 str 初始化后存储 "V" "C" "+" "+" "\0"，共 5 个元素；循环 i 取 0～3，依次访问 str [0] 到 str [3]； % c 格式符逐个输出字符，每次输出后换行，故结果为四个字符分行显示。
◎实训任务

1.#include <stdio.h>

void main() 

{

    int arr[] = {2, 6, 4, 1, 7}; // 原始数组

    int len = sizeof(arr) / sizeof(arr[0]); // 计算数组长度

    int temp; // 临时变量，用于交换元素

    printf("原始数组：");

    for (int i = 0; i < len; i++) 

{

        printf("%d ", arr[i]);

    }

    printf("\n");

    // 逆序核心：首尾元素交换，逐步向中间靠拢

    for (int i = 0; i < len / 2; i++) 

{

        temp = arr[i]; // 保存当前首侧元素

        arr[i] = arr[len - 1 - i]; // 尾侧元素移到首侧位置

        arr[len - 1 - i] = temp; // 原首侧元素移到尾侧位置

    }

    printf("逆序数组：");

    for (int i = 0; i < len; i++) {

        printf("%d ", arr[i]);

    }

    printf("\n");

}

2.#include <stdio.h>

#define N 10 // 原始数组最大长度（预留1个插入位置）

void main() 

{

    int arr[N] = {2, 5, 8, 12, 16, 23}; // 已排好序的升序数组

    int len = 6; // 原始数组实际元素个数

    int num, i, j;

    // 输入要插入的数

    printf("请输入要插入的整数：");

    scanf("%d", &num);

    // 找到插入位置：遍历数组，找第一个大于num的元素下标

    for (i = 0; i < len; i++) 

{

        if (arr[i] > num) 

{

            break; // 找到插入位置i

        }

         }

    // 元素后移：从最后一个元素开始，到位置i，依次向后挪1位

    for (j = len; j > i; j--) 

{

        arr[j] = arr[j - 1];

      }

    // 插入数字到位置i

       arr[i] = num;

       len++; // 数组实际长度+1

    // 打印插入后的数组

       printf("插入后的数组：");

       for (i = 0; i < len; i++) 

{

          printf("%d ", arr[i]);

        }

        printf("\n");

   }

3.#include <stdio.h>

void main() 

{

     char s[100], d[100];

     int i = 0, j = 0;

    // 输入原始字符串

     printf("请输入字符串：");

     scanf("%s", s);

    // 筛选数字字符：遍历s，将'0'-'9'存入d

     while (s[i] != '\0') {

         if (s[i] >= '0' && s[i] <= '9') 

{

            d[j++] = s[i];

          }

         i++;

     }

        d[j] = '\0'; // 给d数组添加字符串结束标志

    // 输出筛选后的字符串

       printf("筛选出的数字字符：%s\n", d);

 }

4.#include <stdio.h>

#define ROWS 10 // 定义杨辉三角的行数

void main() 

{

    int yanghui[ROWS][ROWS] = {0}; // 初始化二维数组

    // 填充杨辉三角

    for (int i = 0; i < ROWS; i++) {

        yanghui[i][0] = 1; // 每行第一个元素为1

        yanghui[i][i] = 1; // 每行最后一个元素为1

        for (int j = 1; j < i; j++) {

            // 中间元素为上一行相邻两元素之和

            yanghui[i][j] = yanghui[i-1][j-1] + yanghui[i-1][j];

        }

    }

    // 打印杨辉三角

    for (int i = 0; i < ROWS; i++) {

        for (int j = 0; j <= i; j++) {

            printf("%d ", yanghui[i][j]);

        }

        printf("\n");

    }

}

第7单元
◎单元考核
一、选择题

1. A 【解析】 C 语言中数组名本质是数组首元素的地址（常量地址）；当数组名作为函数实参时，传递的是首地址，而非元素值或全部元素；函数形参接收该地址后，可通过地址访问数组元素，实现对原数组的操作，故选 A。        

2．A 【解析】C 语言规定，局部变量未指定存储类别时，默认隐含为自动存储类（auto）； auto 变量存储在栈区，生命周期随函数调用开始和结束，每次调用重新初始化；静态（static）、外部（extern）、寄存器（register）均需显式声明，不能隐含，故选 A。          

3. B 【解析】C 语言明确规定，函数定义不能嵌套（不能在一个函数内定义另一个函数）；但函数调用可以嵌套（一个函数内可调用其他函数，包括自身递归）；例如 func1 () 中可调用 func2 ()，func2 () 中还可调用 func3 ()，符合语法规则，故选 B。        

4. B 【解析】A 错误，若全局变量被 static 修饰为静态全局变量，作用域仅限当前文件，可能小于局部变量（如全局变量所在文件外的局部变量）； B 正确，static 变量（无论全局还是局部）生存期贯穿程序全程，仅初始化一次；C 错误，函数形参是局部变量，作用域仅限函数内；D 错误，未赋初值的 auto 变量初值随机，static 变量默认初值为 0（数值类型）或 '\0'（字符类型），故选 B。        

5. A 【解析】C 语言中函数返回值类型由定义函数时的声明决定，若未显式指定，默认返回 int 类型；函数返回值类型不能在调用时或调用前临时指定，也与主调函数类型无关；例如float fun()明确返回 float 类型，fun()默认返回 int 类型，故选 A。
6. D 【解析】函数 f 的参数传递方式为值传递，仅将 a、b、c 的副本传入函数，函数内对 x、y 的交换不会改变原变量 a、b、c 的值；三次调用 f 函数均未影响主函数中 a=4、b=3、c=5 的原始值；最终打印原变量值 4,3,5，故选 D。        

7. C 【解析】C 语言中函数参数传递为值传递，fun 函数的 z 是实参 a 的副本，函数内对 z 的赋值仅修改副本，不影响原变量 a；主函数中 a 初始值为 31，调用 fun 后 a 的值未改变；最终打印 a 的原始值 31，故选 C。        

8. C 【解析】全局变量 x=3，incre 函数内的 x 是静态局部变量（static 修饰），初值 1 且仅初始化一次，生存期贯穿程序；主函数循环 2 次调用 incre：第一次调用 x=1*(1+1)=2，打印 2；第二次调用 x=2*(2+1)=6，打印 6；两次输出为 “2 6”，故选 C。        

9. D 【解析】程序中函数 func 的功能是返回两个参数的和，且函数调用支持嵌套；先计算内层 func (x,y)=func (2,5)=7，再将结果作为参数调用外层 func (7,z)=func (7,8)=15；最终 r 的值为 15，打印输出 15，故选 D。        

10. A 【解析】函数fib是递归实现，逻辑为：n>2 时返回前两项之和，n≤2 时返回 1；调用fib(3)时，满足 n>2，递归计算fib(2)+fib(1)；fib(2)和fib(1)均返回 1，总和为 1+1=2，故选 A。
二、填空题

1. 120 【解析】ff 函数中 static 变量 f 初值 1，仅初始化一次，每次调用会保留上次结果；循环 i 从 1 到 5，依次调用 ff (1)=1、ff (2)=2、ff (3)=6、ff (4)=24、ff (5)=120；最后一次调用 ff (5) 返回 120，即输出的最后一个值，故选 120。
2. 8,17 【解析】func 中 m（静态局部变量，与主函数 m 同名不同变量）和 i 仅初始化一次（m=0，i=2）；第一次调用 func(4,1)：i=2+0+1=3，m=3+4+1=8，返回 8；第二次调用 func(4,1)：i=3+8+1=12，m=12+4+1=17，返回 17；最终输出两次返回值，即8, 17。

3. 9 【解析】函数 f (x,y) 返回 (y-x)*x；内层调用：f (3,4)=(4-3)*3=3，f (3,5)=(5-3)*3=6；外层调用 f (3,6)=(6-3)*3=9；最终 d=9，输出 9。
4. 25/10=2 【解析】函数 f 的功能是返回 n 除以 m 的整数商（整型除法舍去小数）；主函数中 a=10、b=25，调用 f (a,b) 即 f (10,25)，参数 m=10、n=25；计算 25/10=2（整型除法），返回 2 赋值给 c；按格式打印 "25/10=2"，故输出结果为 25/10=2。
5. 13 【解析】函数 fun 是递归函数，n=0 时返回 7，否则返回 n+fun (n-1)；递归调用过程：fun (3)=3+fun (2)，fun (2)=2+fun (1)，fun (1)=1+fun (0)，fun (0)=7；逐步计算：fun (1)=8，fun (2)=10，fun (3)=13；最终输出 13。
◎实训任务

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>#include <time.h>

#define N 20  // 统计的人数（可修改）#define MAX_AGE 120  // 随机生成的最大年龄（合理范围）

// 统计各年龄段人数的函数void fun(int age[], int n, int d[]) 

{

    // 初始化d数组为0，避免随机值影响统计

    for (int i = 0; i < 11; i++) 

{

        d[i] = 0;

    }

    // 遍历每个年龄，分类统计

    for (int i = 0; i < n; i++) 

{

        if (age[i] >= 100) 

{

            d[10]++;  // 100岁及以上归为d[10]

        } else {

            int idx = age[i] / 10;  // 0-9→0，10-19→1，...，90-99→9

            d[idx]++;

       }

    }

}

void main() 

{

    int age[N];

    int d[11] = {0};  // d[0]-d[9]对应0-99岁分段，d[10]对应100岁及以上

    srand((unsigned int)time(NULL));  // 设置随机数种子，确保每次运行结果不同

    // 生成N个0-MAX_AGE的随机年龄，存入age数组

    printf("生成的%d个随机年龄：\n", N);

    for (int i = 0; i < N; i++) {

        age[i] = rand() % (MAX_AGE + 1);  // 随机数范围[0, MAX_AGE]

        printf("%d ", age[i]);

    }

    printf("\n\n各年龄段人数统计：\n");

    // 调用fun函数统计

    fun(age, N, d);

    // 主函数输出统计结果

    for (int i = 0; i < 10; i++) {

        printf("%2d-%2d岁：%d人\n", i*10, i*10+9, d[i]);

    }

    printf("100岁及以上：%d人\n", d[10]);

}

#include <stdio.h>

#include <math.h>

// 定义圆周率（用于复数解的角度计算）#define PI 3.1415926535

// Δ>0 时，求两个不等实根void fun1(double a, double b, double delta)

{

    double x1, x2;

    x1 = (-b + sqrt(delta)) / (2 * a);

    x2 = (-b - sqrt(delta)) / (2 * a);

    printf("方程有两个不等实根：\n");

    printf("x1 = %.4f, x2 = %.4f\n", x1, x2);}

// Δ=0 时，求两个相等实根void fun2(double a, double b) 

{

      double x;

      x = -b / (2 * a);

      printf("方程有两个相等实根：\n");

      printf("x1 = x2 = %.4f\n", x);

}

// Δ<0 时，求一对共轭复根（a+bi 和 a-bi 形式）void fun3(double a, double b, double delta) 

{

      double real, imag;  // 实部和虚部

      real = -b / (2 * a);

      imag = sqrt(-delta) / (2 * a);  // delta为负，取绝对值开方

      printf("方程有一对共轭复根：\n");

      printf("x1 = %.4f + %.4fi, x2 = %.4f - %.4fi\n", real, imag, real, imag);

}

void main() 

{

    double a, b, c, delta;

    // 输入方程系数（需确保a≠0，否则不是二次方程）

    printf("请输入一元二次方程 ax²+bx+c=0 的系数 a, b, c（a≠0）：\n");

    scanf("%lf %lf %lf", &a, &b, &c);

    // 校验a是否为0（二次方程要求a≠0）

    if (a == 0) 

{

        printf("错误：a不能为0，这不是一元二次方程！\n");

        return 1;  // 异常退出

      }

    // 计算判别式 Δ = b² - 4ac

    delta = b * b - 4 * a * c;

    printf("判别式 Δ = %.4f\n", delta);

    // 根据Δ的正负调用对应函数求解

    if (delta > 1e-8) 

{  // 考虑浮点精度误差，用1e-8判断正数（避免极小正值被误判为0）

        fun1(a, b, delta);

    } 

else if (delta < -1e-8) 

{  // 同理，判断负数

        fun3(a, b, delta);

    } else {  // delta≈0，视为Δ=0

        fun2(a, b);

    }

 }

#include <stdio.h>

#define MAX_SIZE 50  // 数组最大长度不超过50

// 求数组最大值的函数int max(int arr[], int n) 

{

      int max_val = arr[0];  // 初始化最大值为数组第一个元素

      for (int i = 1; i < n; i++) 

{

          if (arr[i] > max_val) 

{

             max_val = arr[i];

         }

     }

      return max_val;

}

// 求数组最小值的函数int min(int arr[], int n) 

{

    int min_val = arr[0];  // 初始化最小值为数组第一个元素

    for (int i = 1; i < n; i++) 

{

        if (arr[i] < min_val) 

{

            min_val = arr[i];

      }

      }

        return min_val;}

void main() 

{

    int arr[MAX_SIZE];

    int n;  // 实际输入的元素个数

    // 输入数组元素个数（1～50）

    printf("请输入数组元素个数（1～50）：");

    scanf("%d", &n);

    // 校验输入的个数是否合法

    if (n < 1 || n > MAX_SIZE) {

        printf("错误：元素个数必须在1~50之间！\n");

        return 1;

    }

    // 输入数组元素

    printf("请输入%d个整数（用空格分隔）：", n);

    for (int i = 0; i < n; i++)

 {

        scanf("%d", &arr[i]);

    }

    // 调用max和min函数获取最大值和最小值

    int max_val = max(arr, n);

    int min_val = min(arr, n);

    // 计算并输出两者之和

    int sum = max_val + min_val;

    printf("最大值：%d，最小值：%d\n", max_val, min_val);

    printf("最大值和最小值之和：%d\n", sum);

}

#include <stdio.h>

#define N 10  // 示例数组长度（可修改，需满足1<=元素<=N-1且仅一个重复）

// 找出数组中唯一重复的数字（数学法：总和差）int findDuplicate(int a[], int n) {

    // 1～n-1的总和公式：sum = (n-1)*n/2

    int expectedSum = (n - 1) * n / 2;

    // 计算数组实际总和

    int actualSum = 0;

    for (int i = 0; i < n; i++) 

{

        actualSum += a[i];

    }

    // 实际总和 - 预期总和 = 重复数字

    return actualSum - expectedSum;

}

void main() 

{

    // 示例数组：1~9中6重复（长度N=10）

    int a[N] = {1, 3, 5, 6, 2, 6, 4, 7, 9, 8};

    int duplicate = findDuplicate(a, N);

        printf("数组中的重复数字是：%d\n", duplicate);

}

5.#include <stdio.h>

// 递归求n!的函数long long factorial(int n) 

{

    // 递归终止条件：0! = 1，1! = 1

    if (n == 0 || n == 1) 

{

        return 1;

    }

    // 递归公式：n! = n * (n-1)!

    return (long long)n * factorial(n - 1);}

void main() 

{

    int n;

    printf("请输入一个非负整数n：");

    scanf("%d", &n);

    // 校验输入：阶乘仅支持非负整数

    if (n < 0) 

{

        printf("错误：负数没有阶乘！\n");

        return 1;

    }

    // 调用递归函数计算阶乘

    long long result = factorial(n);

    printf("%d! = %lld\n", n, result);

}

第8单元
◎单元考核
一、选择题

1. C 【解析】预处理命令行的核心标识是开头的 # 号，A、B 表述正确；预处理在程序编译前执行（而非执行过程中），C 表述错误； #define 宏定义格式为 “#define 宏名 [替换文本]”，无替换文本时合法，D 正确，故选 C。        

2． B 【解析】宏定义是直接替换，MIN(i,j)替换为 (10)<(15)?(10):(15)，故 k=10*(10)<(15)?(10):(15)；运算符优先级：乘法高于三目运算符，先算 10*10=100，再判断 100<15 为假，返回 15；最终 k=15，故选 B。        

3. B 【解析】宏定义是文本直接替换，ADD(m+n)替换为m+n+m+n（而非 (m+n)+(m+n)）；表达式变为 sum = 1+2+1+2 * 3，按优先级先算乘法 2*3=6；再算加法 1+2+1+6=10，故 sum=10，选 B。        

4. A 【解析】宏定义为文本替换，M=N+1 替换为 2+1，NUM=2M+1 替换为 22+1=5； for 循环条件为 i<5，i 从 1 开始；循环体执行 i=1、2、3、4，共 5 次，故选 A。

5. B 【解析】宏定义允许嵌套和带参数，A、D 表述错误；替换过程：B (7)=((3+1)7)=28，A+B(7)=3+28=31；x=331=93，故选 B。 

6. D 【解析】宏定义是文本直接替换，F(a+b,b+c,c+a) 替换为 1+2*2+3+3+1；按运算符优先级先算乘法 2*2=4；再依次算加法 1+4+3+3+1=12，故选 D。
二、填空题

1. 1000 10 【解析】宏替换仅文本替换，s (N)=1010，f(N)=(1010)；i1=1000/1010=10010=1000（除法和乘法优先级相同，从左到右）；i2=1000/(10*10)=1000/100=10，故输出 1000 10。
2. 5 【解析】宏定义是文本直接替换，DOUBLE(x+y) 替换为 x+y*x+y（而非 (x+y)*(x+y)）；按运算符优先级先算乘法 y*x=2*1=2；再算加法 1+2+2=5，故输出 5。
3. 16 【解析】宏定义嵌套直接替换，先算内层 MCRA (i)=22=4，MCRA(j)=23=6；2. MCRB (j,MCRA (i)) 替换为 2MCRA(j)+MCRA(i)=26+4；3. 计算得 12+4=16，故输出 16。
4. 10 【解析】宏定义为文本直接替换，Y(2*4) 替换为 (2+1*2*4)；按运算符优先级先算乘法 1*2*4=8；再算加法 2+8=10，故输出 10。
5．7 59 【解析】宏为文本替换，SA=5，SB=55+6=31；a=5+5/2=5+2=7（整型除法）； b=315+4=155+4=89，故输出 7 89。
◎实训任务

1.#include <stdio.h>

// 带参数的宏：求两个整数a对b的余数（确保b≠0，余数符号与被除数一致）#define MOD(a, b) ((a) % (b))

void main() 

{

    int num1, num2, remainder;

    // 输入两个整数

    printf("请输入两个整数（逗号分隔，第二个数不为0）：");

    scanf("%d,%d", &num1, &num2);

    // 校验除数不为0

    if (num2 == 0) 

{

        printf("错误：除数不能为0！\n");

        return 1;

    }

    // 调用宏计算余数

    remainder = MOD(num1, num2);

    // 输出结果

    printf("%d 对 %d 的余数为：%d\n", num1, num2, remainder);

}

2.#include <stdio.h>

// 带参数的宏：比较两个数的最大值（括号包裹避免优先级问题）

#define MAX2(a, b) ((a) > (b) ? (a) : (b))// 嵌套宏：比较三个数的最大值（利用MAX2两次比较）

#define MAX3(a, b, c) MAX2(MAX2(a, b), c)

void main() 

{

    int num1, num2, num3, max_val;

    // 输入三个整数

    printf("请输入三个整数（用空格分隔）：");

    scanf("%d %d %d", &num1, &num2, &num3);

    // 调用宏找出最大值

    max_val = MAX3(num1, num2, num3);

    // 输出结果

    printf("三个数中的最大值为：%d\n", max_val);

  }

第9单元
◎单元考核
一、选择题

1. D  【解析】A 正确，字符数组可初始化字符串（剩余元素自动补 '\0'）；B、C 正确，指针可直接指向字符串常量（字符串存常量区）；D 错误，数组名 a 是地址常量，不能被赋值（a="china" 非法），故选 D。       

2．C 【解析】s 是指向字符串常量的指针，初始指向 'a' 的地址；s+=2 使指针向后移动 2 个字符，最终指向 'c' 的地址；printf("%d",s) 以十进制整数形式输出指针存储的地址值，本质是输出 'c' 的地址，故选 C。       

 3. B 【解析】p=&a 使指针 p 指向变量 a 的地址；2. *p 是指针 p 指向地址的值（即 a 的初始值 10）；3. a=*p+b 等价于 a=10+1=11，故 a 的值为 11，选 B。        

4. A 【解析】q=NULL 后，q 是空指针，空指针不能解引用（*q 非法），A 语句错误；B 中 w 和 p 都是指针，可直接赋值；C 中 *p 指向 a，赋值 a 合法；D 中 *w 是 b 的值，赋值给 *p 合法，故选 A。        

5. A 【解析】(*pa)[3] 是指向含 3 个 int 元素的数组指针，pa=a 使 pa 指向二维数组首行；循环中 i=0 时 pa [1][0]=4-1=3，i=1 时 pa [1][1]=5-1=4，i=2 时 pa [1][2]=1；计算 a [0][1]+a [1][1]+a [1][2]=2+4+1=7，故选 A。    

6. C 【解析】指针可进行赋值（=）、比较（<）运算，还可通过减法（-）求元素间隔，A、B、D 合法；两个同类型指针相加无实际意义（无法确定指向地址），C 不允许，故选 C。        

7. D 【解析】p=&a 使指针 p 指向变量 a 的地址；++*p 优先级为：先解引用 *p 得到 a 的值 25，再执行自增 ++；自增后 a 的值变为 26，输出结果为 26，故选 D。        

8. C 【解析】二维字符数组 str 每行占 20 字节，str[0] 是首行 "Hello" 的地址，p=str[0] 使 p 指向首行起始；p+20 跳过首行 20 字节，指向第二行 "Beijing" 的起始地址；strlen(p+20) 计算 "Beijing" 的长度（不含 '\0'）为 7，故选 C。
二、填空题

1.  9876

    876

【解析】p=s 使指针 p 指向字符串 s 的起始地址（'9' 的地址）；循环条件 p<s+2 表示循环执行 2 次（p 指向 s[0] 和 s[1]）；第一次 printf("%s",p) 输出从 s[0] 开始的字符串 "9876"，第二次 p 指向 s[1]，输出从 s[1] 开始的字符串 "876"，故运行结果为两行，依次是 9876 和 876。
2.  a的值为  0 ，b的值为 7 。 【解析】p1=&k 指向 k（值 4），p2=&m 指向 m（值 6），p1==&m 是判断 p1 是否指向 m，结果为假（C 中假用 0 表示），故 a=0；(*p1)/(*p2)=4/6=0（整型除法取整）；因此 b=0+7=7，最终 a=0、b=7。
3.  *2*4*6*8* 【解析】指针 p 初始指向字符数组 a 起始地址，while(*p) 表示字符串未结束时循环；i 记录字符位置，i%2==0 时（偶数位置：0、2、4、6、8）将当前字符改为 ''；循环中 p 逐字符移动、i 自增，最终数组变为 "2468"，puts(a) 输出该字符串。
4.  p=a；2；3 【解析】数组名 a 本质是数组首元素 a[0] 的地址，故 p=a 与 p=&a[0] 等价；p+1 指向数组第 2 个元素 a[1]，解引用 *(p+1) 得值 2；a+2 指向数组第 3 个元素 a[2]，解引用 *(a+2) 得值 3。
5． abcd 【解析】指针 s 被定义为字符指针，s="abcd" 使 s 指向字符串常量 "abcd" 的起始地址；printf("%s",s) 功能是从指针指向的地址开始，输出字符直到遇到 '\0' 结束；字符串 "abcd" 末尾隐含 '\0'，故输出整个字符串 "abcd"。
6.  *s<*p 【解析】初始 p=a（指针遍历数组）、s=a（指针指向当前最大元素，初始指向首元素）；循环条件 p-a<10 控制遍历整个数组；需通过判断 *p > *s（当前遍历元素值大于当前最大元素值）时，更新 s=p 使 s 始终指向最大元素，最终输出 *s 即最大元素 10。
7.  z

    yz

    xyz

【解析】初始 ps=str 指向字符串首字符 'x'，第一个循环 while(*ps) 使 ps 移动到字符串末尾 '\0' 的地址；ps-- 后，ps 指向最后一个字符 'z'；第二个循环从 'z' 开始，逐步向前移动（ps-str>=0确保不越界），每次 puts(ps) 输出从当前指针位置开始的字符串，依次输出 "z"、"yz"、"xyz"。
◎实训任务

1.#include <stdio.h>

void main() 

{

    // （1）定义整型变量x并赋初值4321

    int x = 4321;

    // （2）定义指针p、q，使p指向x

    int *p, *q;

    p = &x;

    // （3）通过p使q指向x（p存储x的地址，直接赋值给q）

    q = p;

    // （4）通过p给x的值增加100（*p访问x的值，自增100）

    *p += 100;

    // （5）通过q求x的百位数，存入p指向的单元（即x）

    *p = (*q / 100) % 10;  // *q是x当前值4421，4421/100=44，44%10=4

    // （6）通过x输出最终值

    printf("x的最终值：%d\n", x);

}

2.#include <stdio.h>

// （1）输入10个数（指针接收数组地址，实现输入）void inputNumbers(int *arr, int n) 

{

    printf("请输入10个整数：\n");

    for (int i = 0; i < n; i++) 

{

        scanf("%d", arr + i);  // 指针偏移访问数组元素，等价于&arr[i]

    }

}

// （2）处理数组：最小数与第一个数对换，最大数与最后一个数对换（指针实现）void processArray(int *arr, int n) 

{

    int *minPtr = arr;  // 指向当前最小值的指针，初始指向第一个元素

    int *maxPtr = arr;  // 指向当前最大值的指针，初始指向第一个元素

    int temp;

    // 1. 遍历数组，找到最小值和最大值的指针

    for (int *p = arr; p < arr + n; p++) 

{

        if (*p < *minPtr) 

{  // 解引用指针比较值大小

            minPtr = p;

          }

        if (*p > *maxPtr) 

{

            maxPtr = p;

         }

      }

    // 2. 最小数与第一个数对换（注意：若第一个数就是最小值，无需交换）

    if (minPtr != arr) 

{

        temp = *arr;

        *arr = *minPtr;

        *minPtr = temp;

      }

    // 3. 最大数与最后一个数对换（注意：若最后一个数就是最大值，无需交换）

    int *lastPtr = arr + n - 1;  // 指向最后一个元素的指针

    if (maxPtr != lastPtr) 

{

        temp = *lastPtr;

        *lastPtr = *maxPtr;

        *maxPtr = temp;

      }

}

// （3）输出10个数（指针遍历数组输出）void outputNumbers(int *arr, int n) {

     printf("处理后的10个整数：\n");

     for (int i = 0; i < n; i++) {

        printf("%d ", *(arr + i));  // 解引用指针输出元素，等价于arr[i]

    }

    printf("\n");}

void main() 

{

    int arr[10];

    int n = 10;

    inputNumbers(arr, n);   // 传入数组名（数组首元素地址）

    processArray(arr, n);

    outputNumbers(arr, n);

 }

3.#include <stdio.h>

// 函数：循环后移m个位置（指针实现）void rotateArray(int *arr, int n, int m) 

{

    int temp[m]; // 临时存储最后m个数

    int *lastM = arr + n - m; // 指向最后m个数的起始位置

    int *p;

    // 1. 保存最后m个数到临时数组

    for (int i = 0; i < m; i++) {

        temp[i] = *(lastM + i);

    }

    // 2. 前面n-m个数后移m位

    for (p = arr + n - 1; p >= arr + m; p--) {

        *p = *(p - m);

    }

    // 3. 将临时数组中的m个数放到最前面

    for (int i = 0; i < m; i++) 

{

        *(arr + i) = temp[i];

      }

}

void main() 

{

    int n, m;

    printf("请输入n和m（n>m>0）：");

    scanf("%d %d", &n, &m);

    int arr[n];

    printf("请输入%d个整数：\n", n);

    for (int i = 0; i < n; i++) 

{

        scanf("%d", arr + i); // 指针方式输入

    }

    rotateArray(arr, n, m);

    printf("调整后的数组：\n");

    for (int i = 0; i < n; i++) 

{

        printf("%d ", *(arr + i)); // 指针方式输出

    }

    printf("\n");

 }

4.#include <stdio.h>

// 函数：用指针求字符串长度（无需使用strlen库函数，纯指针实现）

int strLength(char *str) 

{

    int len = 0;

    char *p = str; // 指针p指向字符串起始地址

    // 遍历字符串，直到遇到结束符'\0'（指针不为'\0'时继续）

    while (*p != '\0') 

{

        len++;      // 长度计数+1

        p++;        // 指针向后移动一个字符

    }

    return len;}

void main() 

{

    char str[100]; // 定义字符数组存储输入的字符串

    printf("请输入一个字符串：");

    scanf("%s", str); // 输入字符串（遇空格/回车结束）

    // 调用函数，传入字符串首地址（数组名str即首地址）

    int length = strLength(str);

    printf("字符串的长度为：%d\n", length);

 }

5.#include <stdio.h>

// 辅助函数：用指针求字符串长度（纯指针实现，为回文判断提供边界）int strLength(char *str) 

{

    int len = 0;

    char *p = str;

    while (*p != '\0') { // 指针遍历到字符串结束符'\0'停止

        len++;

        p++;

    }

    return len;}

// 核心函数：用指针判断字符串是否为回文（纯指针操作，无下标）int isPalindrome(char *str) {

    int len = strLength(str);

    char *left = str;          // 左指针指向字符串起始地址

    char *right = str + len - 1; // 右指针指向字符串最后一个有效字符（非'\0'）

    // 左右指针向中间靠拢，逐一比较对应字符

    while (left < right) 

{

        if (*left != *right) 

{ // 解引用指针比较字符

            return 0; // 字符不相等，不是回文

        }

        left++;  // 左指针右移

        right--; // 右指针左移

      }

    return 1; // 所有对应字符相等，是回文

}

void main() 

{

    char str[100];

    printf("请输入一个字符串：");

    scanf("%s", str); // 输入字符串（遇空格/回车结束）

    // 调用回文判断函数，传入字符串首地址

    if (isPalindrome(str)) 

{

        printf("该字符串是回文！\n");

      } else {

        printf("该字符串不是回文！\n");

    }

}

第10单元
◎单元考核
一、选择题

1. C 【解析】struct 是定义结构体的关键字，A 正确；struct stu 是完整的用户定义结构体类型名，B 正确；定义中 stutype 是 struct stu 类型的变量（不是类型名），C 错误； a 和 b 是结构体的成员名，D 正确，故选 C。        

2．A 【解析】结构体变量的内存分配规则是 “成员所需内存量的总和”（需注意内存对齐，但题目未涉及对齐特殊情况，按基础规则判断）；B、D 仅取单个成员内存，不符合结构体存储逻辑；C 是共用体（union）的内存分配规则，而非结构体，故选 A。        

3. D 【解析】生日 birth 是结构体 student 的嵌套成员（内部结构体），访问嵌套成员需通过 “变量名。外层成员名。内层成员名” 的层级结构；A 未指定所属变量和外层成员，B 未指定变量s，C 跳过外层成员 birth，均非法；D 遵循 “s（变量）.birth（外层成员）.year/month/day（内层成员）” 的正确访问方式，故选 D。       

 4. B 【解析】共用体 union U 的内存大小为其最大成员的字节数，st[4]（4 字节）、int（4 字节）、long（通常 4 字节，32/64 位系统均兼容），故 U 占 4 字节；结构体 struct A 内存为成员内存之和，int c（4 字节）+ union U u（4 字节）= 8 字节；无内存对齐额外开销（成员大小均为 4 字节，自然对齐），故选 D。        

5. D 【解析】共用体的核心特性是所有成员共享同一块内存空间，同一时刻只能存放一个成员的值，D 正确、B 错误；不能对共用体变量名直接赋值（需通过成员赋值），A 错误；共用体定义中可包含结构体类型成员（支持嵌套），C 错误，故选 D。  

6. C 【解析】枚举常量默认从 0 开始递增，未显式赋值的枚举常量值为前一个常量值 + 1；t1 未赋值，默认值为 0；t2 显式赋值 7，故 t3=7+1=8；选项中只有 B 符合该结果，故选 B。        

7. A 【解析】枚举类型定义格式为 enum 类型名{枚举常量1, 枚举常量2,...}，枚举常量是标识符（无引号），无需等号引导整体，A 符合语法； B 多了多余的等号，且枚举常量间用分号错误（应为逗号）； C、D 给枚举常量加了字符串引号（枚举常量不是字符串），语法非法，故选 A。
二、填空题

1.   data1.num=15 【解析】访问结构体成员的语法为 “结构体变量名。成员名”；2. 此处结构体变量为 data1，成员为 num，需通过 “data1.num” 定位成员；3. 直接赋值 15 即可完成操作，语句为 data1.num = 15;。
2.   1；3；50；51 【解析】枚举常量默认从 0 开始递增，未显式赋值时，其值为前一个枚举常量的值 + 1；x1 未显式赋值，默认值为 0；x2 显式赋值 3，x3 显式赋值 50；x4 未显式赋值，值为 x3+1=51，故得出对应结果。
3.   1974；1 【解析】访问嵌套结构体成员需遵循 “外层变量。外层成员。内层成员” 的层级语法；外层变量是 stu，外层成员（嵌套结构体）是 birthday，内层成员是 year 和 month；按题目生日信息，分别赋值 1974 和 1，对应语句即上述答案。
◎实训任务

1.#include <stdio.h>

// 定义结构体存储生日派对起始年龄和结束年龄（构造数据类型应用）

struct BirthdayCandle 

{

    int start_age;  // 起始年龄

    int end_age;    // 结束年龄};

// 函数：计算吹熄236根蜡烛对应的起始年龄，返回存储结果的结构体

struct BirthdayCandle calculateStartAge() 

{

    struct BirthdayCandle result;

    // 遍历可能的起始年龄（合理范围：1～100岁）

    for (int s = 1; s <= 100; s++) 

{

        int total = 0;  // 累计蜡烛数

        int e = s;      // 结束年龄从起始年龄开始递增

        // 循环计算从s岁到e岁的蜡烛总和

        while (total < 236) 

{

            total += e;

            e++;

        }

        // 找到总和等于236时，记录起始和结束年龄

        if (total == 236) 

{

            result.start_age = s;

            result.end_age = e - 1;  // 最后一次e++导致多增1，需回退

            break;

        }

    }

    return result;

}

void main() 

{

    // 调用函数获取结果，用结构体存储

    struct BirthdayCandle bc = calculateStartAge();

    // 输出结果

    printf("他从%d岁开始过生日派对，到%d岁时，一共吹熄了236根蜡烛。\n", 

           bc.start_age, bc.end_age);

 }

2.#include <stdio.h>

// 定义结构体存储省份和高铁里程（构造数据类型）struct Province 

{

    char name[20];  // 省份名称

    int mileage;    // 高铁里程};

// 排序函数：按里程从高到低对结构体数组排序（冒泡排序）

void sortProvinces(struct Province arr[], int n) 

{

    for (int i = 0; i < n - 1; i++) 

{

        for (int j = 0; j < n - 1 - i; j++) 

{

            if (arr[j].mileage < arr[j + 1].mileage)

 {

                // 交换结构体变量

                struct Province temp = arr[j];

                arr[j] = arr[j + 1];

                arr[j + 1] = temp;

            }

        }

    }

}

void main() 

{

    // 初始化结构体数组

    struct Province provinces[] = 

{

        {"山东省", 2203},

        {"安徽省", 2399},

        {"广东省", 2458},

        {"江苏省", 2216},

        {"湖南省", 2137},

        {"河南省", 1886},

        {"福建省", 1904},

        {"辽宁省", 2195},

        {"广西壮族自治区", 1769},

        {"江西省", 2094}

      };

    int n = sizeof(provinces) / sizeof(provinces[0]);  // 计算数组长度

    // 调用排序函数

    sortProvinces(provinces, n);

    // 输出排序结果

    printf("按高铁里程从高到低排序：\n");

    printf("省份\t\t高铁里程（千米）\n");

    for (int i = 0; i < n; i++) 

{

        printf("%s\t\t%d\n", provinces[i].name, provinces[i].mileage);

    }

}

第11单元
◎单元考核
一、选择题

1. C 【解析】fseek 函数格式为 fseek (文件指针，偏移量，起始位置)，其中起始位置 2 代表文件末尾；偏移量 - 20L 表示向前（文件开头方向）移动 20 个字节；综上，该语句是将文件位置指针从文件末尾处退后 20 个字节，故选 C。        

2．A 【解析】“a+” 是文件打开模式，核心特性为 “追加 + 读写”；打开已存在文件时，原内容保留，位置指针默认移至文件末尾，支持追加写入；同时允许读操作（需通过 fseek 等函数移动指针到文件开头或指定位置），符合 A 的描述，故选 A。       

 3. C 【解析】 rewind (fp) 功能是将文件指针移至文件首（A 指向首）；2. fseek (fp,0L,0) 中起始位置 0 是文件头，偏移量 0 即指向首（B 指向首）；3. fopen ("f1.c","r") 以读模式打开文件，指针默认指向文件首（D 指向首）；4. fseek (fp,0L,2) 起始位置 2 是文件尾，偏移量 0 指向文件尾（不指向首），故选 C。        

4. D 【解析】fopen () 的读写指针位置由打开模式决定，并非固定；读模式（如 "r"）、写模式（如 "w"）打开时，指针在文件首；追加模式（如 "a"、"a+"）打开时，指针在文件尾；因此指针可能在首也可能在尾，故选 D。       

 5. C 【解析】 fseek 函数第三个参数指定起始位置，是系统定义的宏（对应整数值）；0 代表文件开头（SEEK_SET），1 代表当前位置（SEEK_CUR），2 代表文件末尾（SEEK_END）；题目要求移到文件尾，需填入 2，故选 C。 

6. C 【解析】fprintf 是格式化文本写入（非二进制），fputc 是单个字符写入，A、D 不符合； fread 是二进制读取函数，B 是读操作而非写操作；fwrite 可按二进制形式写入任意数据（包括整型），是正确的二进制写函数，故选 C。        

7. A 【解析】程序存在隐藏问题：fun 函数中 fopen 未显式打开文件（但题目默认按常规文件操作逻辑判断，实际编译会出错，需忽略语法疏漏看核心逻辑）；若默认以 “w” 模式打开（C 语言文件操作默认隐含规则，重复打开会覆盖原内容），第一次调用写入 “new world”，第二次调用覆盖为 “hello”；最终文件内容为最后一次写入的 “hello”，故选 A。
二、判断题

1. ×       2．√       3. ×       4. ×       5.  ×
6. ×       7. ×
◎实训任务 

  #include <stdio.h>

#include <stdlib.h>  // 用于 exit() 函数

// 定义文本内容（题目给定的嫦娥五号相关文字）#define TEXT_CONTENT "2020 年 12 月 17 日凌晨，嫦娥五号返回器携带月球样品着陆地球，这是中国航空史上的又一里程碑事件！作为中国复杂度最高、技术跨度最大的航天系统工程，嫦娥五号闯过地月转移、近月制动、环月飞行、月面着陆、自动采样、月面起飞、月轨交会对接、再入返回等多重难关，实现了我国航天史上多个“首次”，收获了研究月球乃至太阳系行星的宝贵科学样品！嫦娥五号任务的成功实施，标志着我国探月工程“绕、落、回”三步走规划如期完成！无疑，这将激励中国人继续奋进，不断探索宇宙奥秘，增进人类福祉，为人类探月活动贡献中国智慧！"

// 函数1：创建文件并写入内容

void createFile() 

{

      FILE *fp = fopen("嫦娥五号.txt", "w");  // 以写模式打开文件（不存在则创建，存在则覆盖）

      if (fp == NULL) 

{  // 判断文件是否打开成功

          perror("文件创建失败");

          exit(1);  // 异常退出程序

        }

       fprintf(fp, "%s", TEXT_CONTENT);  // 将文本内容写入文件

       fclose(fp);  // 关闭文件

       printf("文件“嫦娥五号.txt”创建并写入成功！\n\n");

}

// 函数2：用 fgetc() 和 fputc() 读写（字符级操作）

void readByFgetcFputc() 

{

    FILE *fp = fopen("嫦娥五号.txt", "r");  // 以读模式打开文件

if (fp == NULL) 

{

        perror("文件打开失败");

        exit(1);

    }

    printf("=== 方式1：fgetc() + fputc() 字符级读取 ===\n");

    int ch;  // 注意：fgetc返回int类型（存储EOF）

while ((ch = fgetc(fp)) != EOF)

 {  // 逐个读取字符，直到文件结束（EOF）

        fputc(ch, stdout);  // 将读取的字符输出到屏幕（stdout是标准输出流）

     }

    fclose(fp);

printf("\n\n");

}

// 函数3：用 fgets() 和 fputs() 读写（行级操作）

void readByFgetsFputs()

 {

    FILE *fp = fopen("嫦娥五号.txt", "r");

if (fp == NULL) 

{

        perror("文件打开失败");

        exit(1);

    }

    printf("=== 方式2：fgets() + fputs() 行级读取 ===\n");

    char buf[1024];  // 定义缓冲区，存储读取的一行内容（足够容纳文本）

while (fgets(buf, sizeof(buf), fp) != NULL) 

{  

// 逐行读取，最多读sizeof(buf)-1个字符

        fputs(buf, stdout);  // 将读取的一行内容输出到屏幕

    }

    fclose(fp);

printf("\n\n");

}

// 函数4：用 fscanf() 和 fprintf() 读写（格式化操作）void readByFscanfFprintf() {

    FILE *fp = fopen("嫦娥五号.txt", "r");

    if (fp == NULL) {

        perror("文件打开失败");

        exit(1);

    }

    printf("=== 方式3：fscanf() + fprintf() 格式化读取 ===\n");

    char buf[1024];

    // fscanf以非空白字符为分隔，这里用"%[^\n]"读取整行（忽略换行符），避免被空格截断

while (fscanf(fp, "%[^\n]", buf) != EOF) 

{

        fprintf(stdout, "%s", buf);  // 格式化输出到屏幕

        fgetc(fp);  // 读取换行符（避免循环卡住）

    }

    fclose(fp);

printf("\n\n");

}

void main() 

{

    createFile();  // 步骤1：创建文件并写入内容

    readByFgetcFputc();  // 步骤2：字符级读取显示

    readByFgetsFputs();  // 步骤3：行级读取显示

    readByFscanfFprintf();  // 步骤4：格式化读取显示

 }
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◎实训任务 

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>
#define MAX_SIZE 100  // 电话簿最大存储容量

#define NAME_LEN 20   // 姓名最大长度

#define PHONE_LEN 15  // 电话号码最大长度
// 定义联系人结构体（构造数据类型）

typedef struct 

{
    char name[NAME_LEN];   // 姓名
char phone[PHONE_LEN]; // 电话号码

} 

Contact;
// 全局变量：电话簿数组和当前联系人数量
Contact phoneBook[MAX_SIZE];int contactCount = 0;
// 函数声明（模块化设计）

void showMainMenu();        // 显示主控菜单

void createContact();       // 建立电话簿

void printContact();        // 输出所有联系人

void searchContact();       // 查询联系人

void deleteContact();       // 删除联系人

void insertContact();       // 插入联系人

void modifyContact();       // 修改联系人

void clearInputBuffer();    // 清空输入缓冲区（避免输入异常）
void main() 

{
      int choice;
      while (1) 

{
           showMainMenu();
           printf("请输入功能编号（1-7）：");
           scanf("%d", &choice);
           clearInputBuffer(); // 清空缓冲区，避免后续fgets出错
            switch (choice)  

{
                  case 1: createContact(); break;
                  case 2: printContact(); break;
                  case 3: searchContact(); break;
                  case 4: deleteContact(); break;
                  case 5: insertContact(); break;
                  case 6: modifyContact(); break;
                  case 7: 
                 printf("\n===== 感谢使用电话簿管理程序，再见！=====\n");
                  exit(0); // 退出程序
              default:
                printf("\n❌ 输入错误！请输入1-7之间的有效编号！\n\n");
        }
    }
}
// 1. 显示主控菜单（美观人机界面）void showMainMenu() 

{
    printf("=========================================\n");
    printf("===========   电话簿管理程序   ===========\n");
    printf("=========================================\n");
    printf("1. 建立电话簿    2. 输出所有联系人\n");
    printf("3. 查询联系人    4. 删除联系人\n");
    printf("5. 插入联系人    6. 修改联系人\n");
    printf("7. 退出程序\n");
printf("=========================================\n");

}
// 2. 建立电话簿（批量添加联系人）void createContact() 

{
    int n;
    printf("\n===== 建立电话簿 =====\n");
    printf("请输入要添加的联系人数量（1-%d）：", MAX_SIZE - contactCount);
    scanf("%d", &n);
    clearInputBuffer();
if (n <= 0 || n > MAX_SIZE - contactCount) 

{
        printf("❌ 输入无效！超出电话簿存储范围！\n\n");
        return;
    }
for (int i = 0; i < n; i++) 

{
        printf("\n----- 第%d个联系人 -----\n", i + 1);
        printf("请输入姓名：");
        fgets(phoneBook[contactCount].name, NAME_LEN, stdin);
        phoneBook[contactCount].name[strcspn(phoneBook[contactCount].name, "\n")] = '\0'; // 去除换行符
        printf("请输入电话号码：");
        fgets(phoneBook[contactCount].phone, PHONE_LEN, stdin);
        phoneBook[contactCount].phone[strcspn(phoneBook[contactCount].phone, "\n")] = '\0';
        contactCount++;
     }
printf("\n✅ 成功添加%d个联系人！当前电话簿共有%d人\n\n", n, contactCount);

}
// 3. 输出所有联系人void printContact() 

{
    printf("\n===== 所有联系人列表 =====\n");
if (contactCount == 0) 

{
        printf("📭 电话簿为空！暂无联系人信息\n\n");
        return;
     }
    // 格式化输出表头
    printf("%-5s %-15s %-15s\n", "序号", "姓名", "电话号码");
    printf("-----------------------------------------\n");
for (int i = 0; i < contactCount; i++) 

{
        printf("%-5d %-15s %-15s\n", i + 1, phoneBook[i].name, phoneBook[i].phone);
    }
    printf("-----------------------------------------\n");
printf("📊 共显示%d个联系人\n\n", contactCount);

}
// 4. 查询联系人（按姓名查询）void searchContact() 

{
    char searchName[NAME_LEN];
    int found = 0;
    printf("\n===== 查询联系人 =====\n");
    printf("请输入要查询的姓名：");
    fgets(searchName, NAME_LEN, stdin);
    searchName[strcspn(searchName, "\n")] = '\0';
    printf("\n----- 查询结果 -----\n");
for (int i = 0; i < contactCount; i++) 

{
        if (strcmp(phoneBook[i].name, searchName) == 0) 

{
            printf("姓名：%s\n", phoneBook[i].name);
            printf("电话号码：%s\n", phoneBook[i].phone);
            found = 1;
            break;
        }
    }
if (!found) 

{
          printf("❌ 未找到姓名为“%s”的联系人\n", searchName);
        }
printf("\n");

}
// 5. 删除联系人（按姓名删除）void deleteContact() 

{
    char deleteName[NAME_LEN];
    int found = 0;
    printf("\n===== 删除联系人 =====\n");
    if (contactCount == 0) {
        printf("📭 电话簿为空！无需删除\n\n");
        return;
    }
    printf("请输入要删除的姓名：");
    fgets(deleteName, NAME_LEN, stdin);
    deleteName[strcspn(deleteName, "\n")] = '\0';
    // 查找并删除（后续元素前移）
    for (int i = 0; i < contactCount; i++) {
        if (strcmp(phoneBook[i].name, deleteName) == 0) {
            found = 1;
            // 覆盖删除：后面的联系人向前移动一位
            for (int j = i; j < contactCount - 1; j++) {
                phoneBook[j] = phoneBook[j + 1];
            }
            contactCount--;
            break;
        }
    }
if (found) 

{
        printf("✅ 成功删除姓名为“%s”的联系人\n", deleteName);
} else 

{
        printf("❌ 未找到姓名为“%s”的联系人\n", deleteName);
    }
printf("\n");

}
// 6. 插入联系人（指定位置插入）void insertContact() 

{
    int pos;
    printf("\n===== 插入联系人 =====\n");
    if (contactCount >= MAX_SIZE) {
        printf("❌ 电话簿已满！无法插入新联系人\n\n");
        return;
    }
    printf("请输入插入位置（1-%d，1代表第一个位置）：", contactCount + 1);
    scanf("%d", &pos);
    clearInputBuffer();
if (pos < 1 || pos > contactCount + 1) 

{
        printf("❌ 插入位置无效！\n\n");
        return;
    }
    // 后续元素后移，腾出插入位置
    for (int i = contactCount; i >= pos; i--) {
        phoneBook[i] = phoneBook[i - 1];
    }
    // 输入新联系人信息
    printf("\n请输入新联系人姓名：");
    fgets(phoneBook[pos - 1].name, NAME_LEN, stdin);
    phoneBook[pos - 1].name[strcspn(phoneBook[pos - 1].name, "\n")] = '\0';
    printf("请输入新联系人电话号码：");
    fgets(phoneBook[pos - 1].phone, PHONE_LEN, stdin);
    phoneBook[pos - 1].phone[strcspn(phoneBook[pos - 1].phone, "\n")] = '\0';
    contactCount++;
printf("✅ 成功在第%d位插入联系人！\n\n", pos);

}
// 7. 修改联系人（按姓名修改）void modifyContact() 

{
    char modifyName[NAME_LEN];
    int found = 0;
    printf("\n===== 修改联系人 =====\n");
    if (contactCount == 0) {
        printf("📭 电话簿为空！无需修改\n\n");
        return;
    }
    printf("请输入要修改的姓名：");
    fgets(modifyName, NAME_LEN, stdin);
    modifyName[strcspn(modifyName, "\n")] = '\0';
    // 查找联系人并修改
for (int i = 0; i < contactCount; i++) 

{
        if (strcmp(phoneBook[i].name, modifyName) == 0) 

{
            found = 1;
            printf("\n当前信息：姓名=%s，电话=%s\n", phoneBook[i].name, phoneBook[i].phone);
            printf("请输入新姓名（回车保留原姓名）：");
            char newName[NAME_LEN];
            fgets(newName, NAME_LEN, stdin);
            newName[strcspn(newName, "\n")] = '\0';
            if (strlen(newName) > 0) 

{
                strcpy(phoneBook[i].name, newName);
            }
            printf("请输入新电话号码（回车保留原号码）：");
            char newPhone[PHONE_LEN];
            fgets(newPhone, PHONE_LEN, stdin);
            newPhone[strcspn(newPhone, "\n")] = '\0';
            if (strlen(newPhone) > 0)

 {
                strcpy(phoneBook[i].phone, newPhone);
            }
            break;
         }
     }
if (found)

 {
        printf("✅ 联系人信息修改成功！\n");
} else 

{
        printf("❌ 未找到姓名为“%s”的联系人\n", modifyName);
    }
printf("\n");

}
// 辅助函数：清空输入缓冲区（解决scanf后fgets读取空行问题）

void clearInputBuffer() 

{
while (getchar() != '\n');

}
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