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《新能源汽车维护与故障诊断》课程标准
课程代码：02020333
课程类型：专业核心课
学时/学分：80/5
适用专业：新能源汽车技术
一、课程概述
（一）课程标准依据
依据重庆工业职业技术学院新能源汽车技术专业人才培养方案关于人才培养目标和人才培养规格的要求。根据教育部《高等职业学校新能源汽车技术专业教学标准》，对接“1+X” 《汽车运用与维修（含智能新能源汽车）1+X 证书制度-职业技能等级标准》中新能源汽车动力驱动电机电池技术-等级证书模块（初、中、高级）能力标准进行制定。
（二）课程类型
[bookmark: _Hlk35890295]本课程是新能源汽车技术专业的专业核心课程。本课程是在学习汽车电路系统检测与维修、新能源汽车检查与维护、新能源汽车驱动电机系统装调与检修、新能源汽车充电系统装调与检修、新能源汽车动力电池系统装调与检修后的一门理实一体化课程。
（三）课程功能
本课程实现专业人才培养规格要求，发挥课程思政功能，落实立德树人根本任务，育训结合，支持专业教学标准达成和《汽车运用与维修（含智能新能源汽车）1+X证书制度-职业技能等级标准》证书获取。培养新能源汽车维护与故障诊断排除的能力。
二、课程目标
学习者通过该课程学习，应该遵守新能源汽车维修安全规定，正确、安全地完成新能源汽车的诊断、维修及检测过程并具备对应的能力，该能力由以下几方面组成：
（一）职业素养
1.1具有良好的职业素质和工匠精神。
1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
（二）通用能力
2.1具有认真观察，积极思考能力。
2.2具有分析和解决问题的能力。
（三）专业知识
3.1能知道新能源汽车日常维护目的、类型、内容和流程。
3.2能识别动力电池系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
3.3能识别驱动电机系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
3.4能识别充电系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
3.5能识别辅助系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
（四）技术技能
4.1能够完成新能源汽车维护和诊断的准备工作。
4.2能按维修手册对新能源车辆各系统制订维护保养项目并安全完成保养作业。
4.3能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源车辆完成测试、拆装、故障诊断与排除。
（五）课程目标与培养规格对应关系设计
课程目标与人才培养规格中的职业素养、通用能力、专业知识、技术技能支撑关系，见表1所示。
表1课程目标支撑培养规格矩阵图
	       培养规格




课程目标
	职业素养
	通用能力
	专业知识
	技术技能

	
	1.2遵守职业规范，具有良好的专业精神、职业精神和工匠精神。
	2.5具有较强的分析与解决技术问题的能力。
	3.3具备新能源汽车、智能网联汽车的组成、工作原理及汽车整车和部件性能试验等相关知识
	4.2根据厂家技术标准，正确与安全地检测与调试新能源汽车整车及各总成部件的能力。

	1.1具有良好的职业素质和工匠精神。
	√
	
	
	

	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神
	√
	
	
	

	2.1具有认真观察，积极思考能力。
	
	√
	
	

	2.2具有分析和解决问题的
能力。
	
	√
	
	

	3.1能知道新能源汽车日常维护目的、类型、内容和流程。
	
	
	√
	

	3.2能识别动力电池系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	√
	

	3.3能识别驱动电机系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	√
	

	3.4能识别充电系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	√
	

	3.5能识别辅助系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	√
	

	4.1能够完成新能源汽车维护和诊断的准备工作。
	
	
	
	√

	4.2能按维修手册对新能源车辆各系统制订维护保养项目并安全完成保养作业。
	
	
	
	√

	4.3能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源车辆完成测试、拆装、故障诊断与排除。
	
	
	
	√
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三．课程设置
（一）课程内容和1+x证书对接
[bookmark: _Ref1839]依据“1+X”《汽车运用与维修（含智能新能源汽车）1+X证书制度-职业技能等级标准》中“新能源汽车动力驱动电机电池技术（初、中、高级）职业能力模块，将新能源汽车维护与维修工作任务、教学内容对接1+X证书中相关知识要求和技能要求列举在表2中。
表 2教学内容要求及对接1+X证书标准
	项目
	任务
	学习活动
	教学内容要求
	1+X技能等级证书标准

	
	
	
	职业素养
	通用能力
	专业知识
	技术技能
	技能要求
	知识要求

	项目一　新能源汽车的维护
	任务1.1新能源汽车首次维护
	1新能源汽车首次维护的目的及内容
2 新能源汽车首次维护的项目 
3新能源汽车首次维护的操作过程 
4 安全防护工具的检查和使用
	1.1具有良好的职业素质和工匠精神。
	2.1具有认真观察，自我学习能力
	1知道新能源汽车首次维护的目的及内容★。
2知道新能源汽车首次维护的项目。
3知道安全防护工具的检查和使用
	1能够完成新能源汽车首次维护的准备工作★。
2能够正确完成新能源汽车首次维护。
	2-1初级
1.2.1 能根据维修项目佩戴安全防护用具。
1.2.2 能做好车辆维修前的安全准备事项，如断开电等
	2-1初级
1.2.1 安全防护用具的使用规范。
1.2.2 车辆维修前的安全准备事项。

	
	任务1.2新能源定期常规维护
	1新能源汽车定期检查维护周期与内容
2新能源汽车定期检查维护的重要意义  
3新能源汽车定期保养的特点  
4新能源汽车定期保养计划和定期维护保养项目
6新能源汽车定期维护保养操作过程
	1.1具有良好的职业素质和工匠精神。
	2.1具有认真观察，自我学习能力
	1知道新能源汽车定期检查维护周期与内容★
2知道新能源汽车定期检查维护的重要意义和特点■
3能正确制定新能源汽车定期保养计划和定期维护保养项目。
	1能够完成新能源定期常规维护的准备工作★。
2能按维修手册对各种新能源定期常规维护★

	2-1初级
1.5.4 能拔下紧急维修开关拔下后，将开关交给专职监护员保管并确保维修过程中，不会将其插到高压配电箱上。
1.5.5 能在断开维修开关5分钟后，应使用数字万用表测量高压电回路，确保无电。
1.6.4 能立即对拆卸的高压配线用绝缘胶带包扎绝缘。
1.6.5 能在进行高压电维修过程中，使用绝缘工具。
	2-1初级
1.5.4 紧急维修开关拔下后的管理办法。
1.5.5 断开维修开关5分钟后，测量高压电回路有无电的方法。
1.5.6 进行高、低压系统的调试的安全防护措施。
1.6.4 拆卸的高压配线的绝缘方法。
1.6.5 绝缘工具的检查和使用说明。
1.6.6 发生异常事故或火灾的处理措施。

	项目二　新能源汽车电池系统故障诊断与排除
	任务2.1母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	1动力电池系统作用
2动力电池的类型及特点
3动力电池系统的组成
4动力电池系统工作原理
5母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车整体构造及分类★。
2知道动力电池系统组成、部件及工作原理并能识别其部件★。
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能对动力电池拆除工具进行正确选择。
3能结合举升设备，对动力电池正确举升点进行车辆举升。■
	2-1初级
1.5.7 能在拆装动力电池总成前，能将高压配电箱连接高压线束插接器用绝缘胶带缠好，并确保在拆装过程中，不损坏线束。
	2-1初级
1.5.7 将高压配电箱连接高压线束插接器用绝缘胶带缠好的要求。

	
	任务2.2电池状态信息显示异常故障的诊断与排除
	1电池管理系统的功能
2电池管理系统的组成
3电池管理系统信息管理
4电池状态信息显示常见故障诊断与排除
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车的电气危害、救助步骤与高压安全操作步骤★。
2知道新能源汽车整体构造及分类★。
3知道动力电池系统检查、维护、维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能针对新能源汽车各系统制订保养项目并安全完成保养作业★
3能按维修手册对各种新能源汽车进行维护保养、故障诊断。★
4能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-1初级
1.1.7 能检查动力电池的电池托盘和防撞杆，确认是否更换。
1.1.8 能检查动力电池高压线束及接插件是否松动、引脚是否烧蚀。
1.1.9 能检查高压部件是否有涉水痕迹。
1.1.10能测量动力电池壳体及电缆的绝缘电阻和漏电量。
	2-1初级
1.1.7 动力电池的电池托盘和防撞杆检查和更换方法。
1.1.8 动力电池高压线束及接插件检查方法。
1.1.9 高压部件是否有涉水痕迹检查方法。
1.1.10动力电池壳体及电缆的绝缘电阻和漏电量的测量方法。

	项目三　新能源汽车驱动电机系统故障诊断与排除
	任务3.1电机异响故障的诊断与排除
	1驱动电机及控制系统组成及工作原理
2驱动电机种类及结构特点
3电机异响故障的诊断与排除
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车整体构造及分类★。
2能识别新能源汽车高压线束及相关部件并知道其检查、维护、维修方法和流程★■。
3知道驱动电机与电机控制系统组成、部件及工作原理并能识别其部件★。
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2正确使用绝缘测试仪，示波器，电流钳等高压测量工具设备。■
	2-1初级
1.1.1 能查找和确认电机的代码和编号。
1.1.2 能测量驱动电机的工作温度。
1.1.3 能测量驱动电机的绝缘电阻。
1.1.4 能检查驱动电机的线束是否异常。
1.1.5 能拆装驱动电机总成。
1.1.6 能检查驱动电机线路的绝缘电阻。
1.1.7 能清洁驱动电机壳体。
1.1.8 能检查和验证驱动电机的工作情况。
1.1.9 能测量驱动电机壳体和线路有无漏电
	2-1初级
1.1.1 电机的代码和编号说明。
1.1.2 电机温度的检查方法。
1.1.3 驱动电机绝缘电阻测量方法。
1.1.4 驱动电机的通讯线路的检查方法。
1.1.5 驱动电机总成的更换流程。
1.1.6 驱动电机线路的绝缘电阻测量方法。
1.1.7 驱动电机壳体清洁方法。
1.1.8 驱动电机的工作情况检查方法。
1.1.9 驱动电机壳体和线路漏电测量方法。

	
	任务3.2电机控制系统故障的诊断与排除
	1 驱动电机控制系统的概述
2 驱动电机冷却系统的概述
3 电机控制系统故障诊断与排除

	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车的电气危害、救助步骤与高压安全操作步骤★。
2知道新能源汽车整体构造及分类★。
3能识别新能源汽车高压线束及相关部件并知道其检查、维护、维修方法和流程★■。
4知道驱动电机与电机控制系统检查、维护、维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能针对新能源汽车各系统制订保养项目并安全完成保养作业。★
3能按维修手册对各种新能源汽车进行维护保养、故障诊断。★
4能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-1初级
1.2.1 能检查电机控制器工作情况。
1.2.2 能测量驱动电机控制器的绝缘电阻。
1.2.3 能检查驱动电机控制器的线束是否异常。
1.2.4 能拆装驱动电机控制器。
1.2.5 能检查驱动电机控制器线路的绝缘电阻。
1.2.6 能测量驱动电机壳体驱动电机控制器和线路有无漏电。
	2-1初级
1.2.1 控制器工作情况检查方法。
1.2.2 驱动电机控制器的绝缘电阻测量方法。
1.2.3 驱动电机控制器的线束检查方法。
1.2.4 驱动电机控制器拆装方法。
1.2.5 驱动电机控制器线路的绝缘电阻测量方法。
1.2.6 驱动电机壳体驱动电机控制器和线路漏电测量方法。

	项目四　新能源汽车充电系统故障诊断与排除
	任务4.1慢充故障的诊断与排除
	1慢充系统组成
2充系统各端子定义
3慢充系统电路识图
4慢充系统充电流程及原理
5慢充系统拆装及故障诊断
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车整体构造及分类★。
2知道快充、慢充系统组成及工作原理，知道其检查、维护、维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能针对新能源汽车各系统制订保养项目并安全完成保养作业。★
3能按维修手册对各种新能源汽车进行维护保养、故障诊断。★
4能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-1中级
1.3.5 能拆装、检查和检测车载充电机。
1.3.6 能检测充电口各端子电阻、电压。
	2-1中级
1.3.5 车载充电机的检测方法。
1.3.6 充电口各端子电阻、电压的检测方法。

	
	任务4.2快充故障的诊断与排除
	1快充系统组成
2块充系统各端子定义
3快充系统电路识图
4快充系统充电流程及原理
5快充系统拆装及故障诊断
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车整体构造及分类★。
2知道快充、慢充系统组成及工作原理，知道其检查、维护、维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能针对新能源汽车各系统制订保养项目并安全完成保养作业。★
3能按维修手册对各种新能源汽车进行维护保养、故障诊断。★
4能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-1中级
1.3.1 能拆装直流充电口前保护见、直流充电口、直流充电电缆和插接件。
1.3.2 能拆装交流充电口前保护见、交流充电口、交流充电电缆和插接件。
1.3.3 能检测互锁对地端对地电阻、电压。
1.3.4 能检测高压控制盒线束导通性。
	2-1中级
1.3.1 直流充电口前保护见、直流充电口、直流充电电缆和插接件拆装方法。
1.3.2 交流充电口前保护见、交流充电口、交流充电电缆和插接件拆装方法。
1.3.3 互锁对地端对地电阻、电压的检测方法。
1.3.4 高压控制盒线束导通性的检测方法。

	项目五  新能源汽车综合故障诊断与排除
	任务5.1车辆无法行驶故障的诊断与排除
	1 新能源汽车驱动原理
2 新能源汽车低压控制系统
3 新能源汽车高压回路系统
4 车辆无法行驶故障排除方法
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车驱动原理★。
2知道新能源汽车低压控制系统的组成和作用★。
3知道新能源汽车高压控制系统的组成和作用
4 知道新能源汽车无法行驶故障的维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能按维修手册对各种新能源汽车高低压系统进行维护保养、故障诊断。★
3能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车高低压完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-1初级
1.5.8 能在检修高压线束、油管等经过车身钣金孔的部件， 需检查车身钣金的防护是否正常。

	2-1初级
1.5.4 紧急维修开关拔下后的管理办法。
1.5.6 进行高、低压系统的调试的安全防护措施。
1.5.7 将高压配电箱连接高压线束插接器用绝缘胶带缠好的要求。
1.5.8 检修高压线束、油管等经过车身钣金孔的部件，检查车身钣金的防护的要求。

	
	任务5.2VCU 通信故障的诊断与排除
	1 整车控制系统概述
2 整车控制器的主要功能
3 VCU 通信故障排除方法

	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道整车控制系统组成及工作原理并能识别其部件★。
2知道新能源汽车整车控制系统检查、维护、维修方法和流程。■
3知道整车控制器上下电工作流程及控制逻辑。
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能针对新能源汽车各系统制订保养项目并安全完成保养作业★
3能按维修手册对各种新能源汽车进行维护保养、故障诊断。★
4能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-1初级
1.5.4 能拔下紧急维修开关拔下后，将开关交给专职监护员保管，
并确保维修过程中，不会将其插到高压配电箱上。
1.5.5 能在断开维修开关5分钟后，应使用数字万用表测量高压电回路，确保无电。
1.6.4 能立即对拆卸的高压配线用绝缘胶带包扎绝缘。
1.6.5 能在进行高压电维修过程中，使用绝缘工具。
	2-1初级
1.5.4 紧急维修开关拔下后的管理办法。
1.5.5 断开维修开关5分钟后，测量高压电回路有无电的方法。
1.5.6 进行高、低压系统的调试的安全防护措施。
1.6.4 拆卸的高压配线的绝缘方法。
1.6.5 绝缘工具的检查和使用说明。
1.6.6 发生异常事故或火灾的处理措施。

	
	任务5.3高压互锁故障的诊断与排除
	1 高压互锁的结构及作用
2 高压互锁的工作原理
3 典型车型的高压互锁回路
4 高压互锁故障排除方法

	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车高压互锁构造及作用★。
2知道新能源汽车高压互锁的工作原理★。
3知道新能源汽车高压互锁故障的维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能按维修手册对各种新能源汽车高压互锁进行维护保养、故障诊断。★
3能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车高压互锁完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	
	

	
	任务5.4仪表无显示故障的诊断与排除
	1 新能源汽车仪表概述
2 新能源汽车仪表工作原理
3 仪表无显示故障排除方法
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车仪表构造及工作原理★。
2知道新能源汽车仪表无法显示的维修方法和流程。■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能按维修手册对各种新能源汽车仪表进行维护保养、故障诊断。★
3能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车仪表完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-4 中级
1.1.1 能检测仪表板控制模块插头端子的电阻。
1.1.2 能检测仪表板控制模块电源和搭铁端子电压。
1.1.3 能检测仪表板控制模块与电子元件或控制模块之间线束的导通性。
1.1.4 能检测仪表板控制模块与电子元件之间供电电压。
1.1.5 能读取和清除仪表板控制模块相关故障码。
1.1.6 能读取仪表板控制模块相关数据流，分析是否正常。
1.1.7 能读取仪表板控制模块的CAN总线HIGH和LOW的波形。
1.1.8 能检测仪表板控制模块漏电电流。
1.1.9 能检查、断开和插接仪表板控制模块插头。
1.1.10能检查和修复仪表板控制模块插头线束。
1.1.11能检查和更换仪表板控制模块，并使用仪器进行编程。
	2-4 中级
1.1.1 仪表板控制模块插头端子的电阻检测方法。
1.1.2 仪表板控制模块电源和搭铁端子电压检测方法。
1.1.3 仪表板控制模块与电子元件或控制模块之间线束的导通性检
测方法。
1.1.4 仪表板控制模块与电子元件之间供电电压检测方法。
1.1.5 仪表板控制模块相关故障码读取和清除方法。
1.1.6 仪表板控制模块相关数据流标准范围。
1.1.7 仪表板控制模块的CAN总线HIGH和LOW的标准波形图。
1.1.8 仪表板控制模块漏电电流检测方法。
1.1.9仪表板控制模块插头的断开和插接方法。
1.1.10仪表板控制模块插头线束的检查和修复方法。
1.1.11仪表板控制模块编程流程。

	
	任务5.5空调系统不制热的故障与排除
	1对空调系统电路进行识图
2对空调系统组成部件进行识别
3对空调系统进行拆装及维护保养
4对空调系统进行故障诊断
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神。
	2.2具有时间规划、制定计划的能力。
	1知道新能源汽车整体构造及分类★。
2知道空调系统组成、部件及工作原理并能识别其部件★。
3知道空调系统检查、维护、维修方法和流程。★■
	1能够完成新能源汽车的检测准备工作。★
2能针对新能源汽车空调系统制订保养项目并安全完成保养作业。★
3能按维修手册对各种新能源汽车空调系统进行维护保养、故障诊断。★
4能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源汽车空调系统完成测试、拆装、故障诊断与排除。■
	2-3初级
1.2.1 能目视检查制冷组件泄漏迹象，确认是否需要维修。
1.2.2 能检查电动空调冷凝器是否有气阻，检查、测试、更换冷凝器和固定件。
1.2.3 能从用户手册中或车辆标签中找出制冷剂及电动压缩机机油的型号和加注量。
1.2.4 能查阅所需的维修资料。
1.2.5 能使用解码器读取电动
	2-3初级
1.2.1 制冷组件泄漏的迹象目视检查方法。
1.2.2 空调冷凝器的检查细则及更换。
1.2.3 制冷剂及电动压缩机油的型号判读及加注量查询。
1.2.4 维修资料的使用措施。
1.2.5 解码器读取电动空调系统故障码和数据流的流程。

	备注：教学重点、难点在表中标出，其中，打★的为教学重点，打■的为教学难点。
	
	


（2） 
（3） 课程内容支撑课程目标设计
课程内容支撑课程目标设计见表3。
表 3课程内容支撑课程目标设计
	
课程目标
课程内容

	1.1
	1.2
	2.1
	2.2
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	3.5
	4.1
	4.2
	4.3

	任务1.1
新能源汽车首次维护
	H
	
	H
	
	M
	
	
	
	
	H
	
	

	任务1.2
新能源定期常规维护
	
	H
	
	H
	
	M
	
	
	
	
	H
	

	任务2.1
母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	M
	
	M
	
	
	H
	
	
	
	
	
	H

	任务2.2
电池状态信息显示异常故障的诊断与排除
	
	M
	
	M
	
	H
	
	
	
	
	M
	

	任务3.1
电机异响故障的诊断与排除
	M
	
	M
	
	
	
	H
	
	
	
	
	H

	任务3.2
电机控制系统故障的诊断与排除
	
	M
	
	M
	
	
	H
	
	
	
	M
	

	任务4.1
慢充故障的诊断与排除
	M
	
	M
	
	
	
	
	H
	
	
	
	H

	任务4.2
快充故障的诊断与排除
	
	M
	
	M
	
	
	
	H
	
	
	M
	

	任务5.1
车辆无法行驶故障的诊断与排除
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	

	任务5.2
VCU 通信故障的诊断与排除
	
	M
	
	M
	
	
	
	
	H
	
	M
	

	任务5.3
高压互锁故障的诊断与排除
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	H
	
	
	M

	任务5.4
仪表无显示故障的诊断与排除
	
	M
	
	M
	
	
	
	
	H
	
	M
	

	任务5.5
空调系统不制热的故障与排除
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	




四、课程实施安排
（一）课程学时和学分
课程内容学时分配见表4所示。
[bookmark: _Ref1689][bookmark: _Ref31392]表 4学时分配
	项目
	任务
	学时

	
	
	理论
	实训
	小计

	项目一　
新能源汽车的维护
	任务1.1新能源汽车首次维护
	2
	6
	8

	
	任务1.2新能源定期常规维护
	1
	3
	4

	项目二　
新能源汽车电池系统故障诊断与排除
	任务2.1母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	2
	6
	8

	
	任务2.2电池状态信息显示异常故障的诊断与排除
	1
	3
	4

	项目三　
新能源汽车驱动电机系统故障诊断与排除
	任务3.1电机异响故障的诊断与排除
	2
	6
	8

	
	任务3.2电机控制系统故障的诊断与排除
	1
	3
	4

	项目四　
新能源汽车充电系统故障诊断与排除
	任务4.1慢充故障的诊断与排除
	2
	6
	8

	
	任务4.2快充故障的诊断与排除
	1
	3
	4

	项目五  
新能源汽车综合故障诊断与排除
	任务5.1车辆无法行驶故障的诊断与排除
	2
	6
	8

	
	任务5.2VCU 通信故障的诊断与排除
	2
	6
	8

	
	任务5.3高压互锁故障的诊断与排除
	1
	3
	4

	
	任务5.4仪表无显示故障的诊断与排除
	1
	3
	4

	
	任务5.5空调系统不制热的故障与排除
	2
	6
	8

	合    计
	20
	60
	80





五、教学评价
（一）课程目标达成度评价权重
课程目标达成度分为子课程目标达成度和总课程目标达成度。课程内容支撑课程目标达成，课程内容支撑各子课程目标的权重如表5所示。
[bookmark: _Ref4635]表 5课程内容支撑课程目标权重表
	

课程内容

权重

课程目标
	支撑课程内容
	课程目标达成度

	
	任务1.1新能源汽车首次维护
	任务1.2纯新能源定期常规维护
	任务2.1母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	任务2.2电池状态信息显示异常故障的诊断与排除
	任务3.1
电机异响故障的诊断与排除
	任务3.2电机控制系统故障的诊断与排除
	任务4.1慢充故障的诊断与排除
	任务4.2快充故障的诊断与排除
	任务5.1车辆无法行驶故障的诊断与排除
	任务5.2VCU 通信故障的诊断与排除
	任务5.3高压互锁故障的诊断与排除
	任务5.4仪表无显示故障的诊断与排除
	任务5.5空调系统不制热的故障与排除
	∑子课程目标达成度
	∑总课程目标评价值

	职业素养
	1.1具有良好的职业素质和工匠精神。
	0.4
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	
	
0.1
	
	
0.1
	
	0.1
	1
	0.05

	
	1.2具有吃苦耐劳、爱岗、敬业精神
	
	0.5
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	
	
0.1
	
	
0.1
	
	1
	0.05

	通用能力
	2.1具有认真观察，积极思考能力。
	0.4
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	
	
0.1
	
	
0.1
	
	0.1
	1
	0.05

	
	2.2具有分析和解决问题的
能力。
	
	0.5
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	
	
0.1
	
	
0.1
	
	1
	0.05

	专业知识
	3.1能知道新能源汽车日常维护目的、类型、内容和流程。
	0.5
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.1

	
	3.2能识别动力电池系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	0.5
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.1

	
	3.3能识别驱动电机系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1

	
	3.4能识别充电系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	
	
	
	
	
	
	0.1

	
	3.5能识别辅助系统相关组成部件及工作原理及检查、维护、维修方法和流程。
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	1
	0.1

	技术技能
	4.1能够完成新能源汽车维护和诊断的准备工作。
	0.4
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	
	

0.1
	
	

0.1
	
	0.1
	1
	0.1

	
	4.2能按维修手册对新能源车辆各系统制订维护保养项目并安全完成保养作业。
	
	0.5
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	
	


0.1
	
	


0.1
	
	1
	0.1

	
	4.3能使用新能源汽车故障诊断及拆装设备与仪器对新能源车辆完成测试、拆装、故障诊断与排除。
	0.1
	
	0.1
	
	0.5
	
	
	
	0.1
	
	0.1
	
	0.1
	1
	0.1

	∑课程总目标达成度
	1


说明：对课程内容的考核在教学过程中对任务模块进行随堂测验或实践考核等评分。
（二）评价方式
课程评价采用平时测评与期末终结性鉴定相结合的鉴定方式、采用线上评价与线下评价，理论评价与实操评价的方式进行，具体权重设置如表6所示。
表 6成绩指标权重表
	一级指标
	二级指标
	三级指标

	平时测评
50%
	课件学习
25%
	学习进度40%

	
	
	评价30%

	
	
	问答30%

	
	课堂活动
25%
	考勤40%

	
	
	参与30%

	
	
	课堂表现30%

	
	作业
25%
	学习任务课后作业50%

	
	
	学习任务工作页50%

	
	平时测验
25%
	单元测验80%

	
	
	综合测验20%

	期末测评50%
	期末考试100%


· 注意事项
课程任课教师要按照课程考核要求实施考核，注意做好学习过程、到课情况、平时作业、实验（践）情况、考核情况的相关记录，作为学生最终评定成绩的明确依据，并与成绩册一同形成成绩档案保存。
6、 实施保障
（一）师资队伍
本课程具有较强的实践要求，要求课程授课教师应具有良好了理论水平和较强的实践动手能力，课程师资队伍如表7所示。
[bookmark: _Ref4801][bookmark: _Ref28169]表 7课程组师资队伍情况一栏表
	序号
	姓名
	年龄
	职称
	专业资格证书
	教师属性

	1 
	
	
	
	
	校内专任

	2 
	
	
	
	
	校内专任

	3 
	
	
	
	
	校内专任

	4 
	
	
	
	
	校内专任

	5 
	
	
	
	
	校内专任

	6 
	
	
	
	
	兼职教师

	7 
	
	
	
	
	兼职教师


（二）教学设施
专业设有新能源汽车实训中心，其中新能源汽车整车实训基地为“新能源汽车维护与故障诊断”课程提供了足够的教学条件。台套数能同时满足多个班教学。
1.新能源教学车辆：一共8辆，其中比亚迪3辆，吉利5辆，长安深蓝8辆。
2.专用工具：新能源维修一体化工具20套，新能源汽车故障诊断仪器15台，新能源汽车专用绝缘表、数字钳形万用表等工具和防护用品若干。
3.相关设备：新能源汽车动力总成拆装实训系统及新能源汽车充电设备装配与调试实训系统各4套。交流充电智能实训台、动力电池管理系统智能实训台、动力电池升降平台各2套。
（三）教学资源
1.教材资源
《新能源汽车维护与故障诊断》，李仕生主编，北京出版社，ISBN ：978-7-200-15746-8。
2网络资源
智慧职教课程平台《新能源汽车维护与故障诊断》课程：https://mooc.icve.com.cn/course.html?cid=XNYZQ416886
（四）教学方法和手段
根据课程教学特点和课程建设规划，课程拟采用的教学方法和教学手段如表8、表9所示。
1.教学方法建议
根据教学内容，每个任务的教学方法详见表8所示。
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表 8教学方法
	项目
	教学方法建议

	
	叙述式
	互动式
	小 组
讨 论
	案 例
分 析
	角 色
扮 演
	实 作
展 示
	现 实
模 型

	项目一　
新能源汽车的维护
	任务1.1
新能源汽车首次维护
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	任务1.2
纯新能源定期常规维护
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	项目二　
新能源汽车电池系统故障诊断与排除
	任务2.1
母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	√
	√
	√
	
	
	√
	√

	
	任务2.2
电池状态信息显示异常故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	项目三　
新能源汽车驱动电机系统故障诊断与排除
	任务3.1
电机异响故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	
	
	√
	√

	
	任务3.2
电机控制系统故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	项目四　
新能源汽车充电系统故障诊断与排除
	任务4.1
慢充故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	
	
	√
	√

	
	任务4.2
快充故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	项目五  
新能源汽车综合故障诊断与排除
	任务5.1
车辆无法行驶故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	
	
	√
	√

	
	任务5.2
VCU 通信故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	任务5.3
高压互锁故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	任务5.4
仪表无显示故障的诊断与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	任务5.5
空调系统不制热的故障与排除
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√



2.教学手段
目前本课程完成每个教学内容的教学手段见表9所示。
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	项目
	教学手段

	项目一　
新能源汽车的维护
	任务1.1
新能源汽车首次维护
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务1.2
纯新能源定期常规维护
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	项目二　
新能源汽车电池系统故障诊断与排除
	任务2.1
母线电压/电流显示异常故障诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务2.2
电池状态信息显示异常故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	项目三　
新能源汽车驱动电机系统故障诊断与排除
	任务3.1
电机异响故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务3.2
电机控制系统故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	项目四　
新能源汽车充电系统故障诊断与排除
	任务4.1
慢充故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务4.2
快充故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	项目五  
新能源汽车综合故障诊断与排除
	任务5.1
车辆无法行驶故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务5.2
VCU 通信故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务5.3
高压互锁故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务5.4
仪表无显示故障的诊断与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心

	
	任务5.5
空调系统不制热的故障与排除
	智慧职教、理实一体化教室、自动变速器实训中心



（5） 质量管理
课程教学质量管理，实行学校和系部二级管理相结合的方式。教务处组织督导组对课程的教学质量进行评估，通过教学诊改质量管理平台收集教学的状态数据，对教学质量进行线上和线下监测。系部是教学质量管理的主体，根据学校要求建立学院督导制度，广泛收集教学质量信息，对教学质量工作进行有效调控。
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