

大数据平台部署与运维

课  程  教  案

课 程 名 称： 大数据平台部署与运维     
课 程 学 时：       48学时          
授 课 班 级：                          
任 课 教 师：       宿宏毅             
	学时数
	总学时
	周学时
	讲课
	实验/实践
	课内练习

	
	48
	4
	24
	24
	

	适用专业
	大数据技术、云计算技术应用

	考核方式
	项目作品考核
	成绩评定方法
	平时成绩×40％＋考试成绩×60％

	课程目标
	总体目标：

建立基于大数据技术的工作过程的长效评价机制，根据大数据岗位实际需求及时调整课程内容，构建多方参与的多元评价机制，使该课程的人才培养更能适应社会发展需要。

技能目标：

能在产品或开发测试环境中对Hadoop集群的安装部署，管理和优化；

熟练使用Hive和/或Pig，缩短数据分析人员设计编写和调试常见数据分析问题的周期，提高工作效率。

知识目标：

1.了解Hadoop分布式文件系统（HDFS）和MapReduce的工作原理 

2.掌握如何优化Hadoop集群所需要的硬件配置  

3.掌握如何利用Hadoop配置选项进行系统性能调优 

4.掌握如何利用FairScheduler为多用户提供服务级别保障 

5.掌握Hadoop机群维护和监控 

6.掌握如何使用Flume从动态生成的文件加载数据到Hadoop 

7.掌握如何使用Sqoop从关系型数据库加载数据 

8.解决使用其他Hadoop相关系统工具（诸如Hive，Pig和HBase）所涉及到的系统管理问题

素质目标：

学生通过对本课程的学习, 提高学生大数据的技术素养, 通过机房部署项目, 使学生具有较强的大数据职业素养与社会责任意识, 通过项目分组合作, 锻炼学生的合作、沟通意识。



	教学重点难点
	如何使学生理解Hadoop的底层原理，即将抽象内容转化为学生可理解的具体内容，并使学生产生思考。



	主要教学方法
	( 案例教学          ( 基于项目的学习        ( 问题导向学习

( 挑战性学习        ( 体验式学习            ( 模拟、游戏式学习
( 基于工作室的学习  ( 情景式学习

	备注
	无


	周    次
	第1周，第1次课

	章节名称
	项目一 初识数据分析（2课时）

	课程类型
	理论课（√） 实验课（  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生了解大数据的概念、内涵和4V特征。

让学生梳理出大数据技术体系的基础框架。

培养学生的数据理解与洞察能力，能够洞察数据背后的业务价值。

2.基本要求：

学生应具备基本的计算机科学知识。

学生应熟悉数据分析的基本概念。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

大数据的概念、内涵和4V特征。
大数据技术体系的基础框架。
2.教学难点：
数据理解与洞察能力的培养。


	=授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍大数据的基本概念和特征。

案例分析：通过实际案例展示大数据的应用。


	教学基本内容与教学设计
	第一课时：大数据的概念与特征

时间分配：45分钟
内容：
介绍大数据的定义和内涵。
讲解大数据的4V特征：Volume（大量）、Velocity（高速）、Variety（多样）、Value（价值）。
学生在虚拟环境中体验大数据分析的基本操作。
第二课时：大数据技术体系与数据洞察
时间分配：45分钟
内容：
讲解大数据技术体系的基础框架，包括数据采集、存储、处理和分析等环节。
讨论数据理解与洞察的重要性，以及如何从大量数据中提取有价值的信息。
学生讨论大数据在实际应用中的案例，并尝试分析数据背后的业务价值。

	讨论、思考题、作业
	讨论：

大数据与传统数据有何不同？
大数据的4V特征在实际应用中如何体现？

思考题：
描述大数据技术体系的基础框架，并解释每个环节的作用。
分析大数据在实际应用中的价值，以及如何利用大数据做出更好的决策。

作业：
分析一个实际案例，探讨大数据在该案例中的应用和价值。


	教学后记
	


	周    次
	第1周，第2次课

	章节名称
	项目二 平台基础环境配置（4课时）
任务一 安装操作系统 

	课程类型
	理论课（√） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生熟悉VMware虚拟化工具的安装方法。
掌握VMware的安装步骤，并能够成功创建和配置虚拟机。
2.基本要求：
学生应了解虚拟化的基本概念。
学生应熟悉计算机操作系统的基础知识。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

VMware的安装步骤。
虚拟机的创建和配置。
2.教学难点：
VMware的安装过程中可能遇到的问题及解决方法。



	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍VMware的基本概念和安装步骤。

示范操作：现场演示VMware的安装过程。
实践操作：学生在指导下完成VMware的安装和虚拟机的创建。


	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：VMware虚拟化工具的安装

时间分配：45分钟
内容：
介绍VMware虚拟化工具的功能和优势。
讲解VMware的安装步骤，包括软件下载、安装和配置。
学生跟随教师操作，完成VMware的安装。

2.第二课时：虚拟机的创建与配置
时间分配：45分钟
内容：
讲解虚拟机的创建过程，包括硬件配置、操作系统选择等。
学生跟随教师操作，完成虚拟机的创建和配置。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

虚拟化技术在实际应用中的优势是什么？
VMware与其他虚拟化软件相比有何特点？

思考题：
描述VMware的安装过程中可能遇到的问题及解决方法。
分析虚拟机创建过程中硬件配置的重要性。

作业：
尝试使用VMware创建一个Windows虚拟机。


	教学后记
	


	周    次
	第2周，第1次课

	章节名称
	项目二 平台基础环境配置（4课时）
任务二 配置静态IP 及远程登录

	课程类型
	理论课（   ） 实验课（√ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生掌握在虚拟化环境中安装CentOS Stream 9操作系统的方法。
能够通过命令行或图形界面配置CentOS Stream 9系统的静态IP地址。
2.基本要求：
学生应熟悉VMware的使用。
学生应了解Linux操作系统的基本概念。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

CentOS Stream 9操作系统的安装步骤。
静态IP地址的配置方法。
2.教学难点：
CentOS Stream 9操作系统安装过程中可能遇到的问题及解决方法。
静态IP地址配置的细节和注意事项。



	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍CentOS Stream 9操作系统的安装步骤和静态IP配置方法。

示范操作：现场演示CentOS Stream 9的安装和静态IP配置过程。
实践操作：学生在指导下完成CentOS Stream 9的安装和静态IP配置。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：CentOS Stream 9操作系统的安装

时间分配：45分钟
内容：
讲解CentOS Stream 9操作系统的特点。
详细介绍CentOS Stream 9的安装步骤。
学生跟随教师操作，完成CentOS Stream 9的安装。

2.第二课时：静态IP地址配置
时间分配：45分钟
内容：
讲解静态IP地址的概念和配置方法。
学生跟随教师操作，通过命令行或图形界面配置静态IP地址。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

CentOS Stream 9操作系统与其他Linux发行版相比有何特点？
静态IP地址配置在网络环境中的重要性是什么？

思考题：
描述CentOS Stream 9操作系统安装过程中可能遇到的问题及解决方法。
分析静态IP地址配置的细节和注意事项。

作业：
撰写一篇关于CentOS Stream 9操作系统安装和静态IP配置的总结报告。
尝试使用图形界面和命令行两种方式配置静态IP地址。


	教学后记
	


	周    次
	第2周，第2次课

	章节名称
	项目三 Hadoop 框架的部署（6课时）
任务一 Hadoop 的认知 

	课程类型
	理论课（√） 实验课（  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

理解Hadoop的基本概念和其在分布式计算领域的重要性。
掌握Hadoop的单机模式、伪分布模式和全分布模式。
了解Hadoop在大数据处理中的优势和特点。
2.基本要求：
了解大数据的基本概念。
熟悉Linux操作系统。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hadoop的基本概念和部署模式。
Hadoop在大数据处理中的优势。
2.教学难点：
理解Hadoop的分布式存储和计算原理。


	授课方式
	讲授：介绍Hadoop的基本概念和部署模式。

案例分析：通过实际案例展示Hadoop的应用。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Hadoop基本概念与部署模式

时间分配：45分钟
内容：
介绍Hadoop的起源和发展。
讲解Hadoop的核心组件：HDFS和MapReduce。
详细介绍Hadoop的三种部署模式。

2.第二课时：Hadoop在大数据处理中的优势
时间分配：45分钟
内容：
分析Hadoop的分布式存储和计算特点。
讨论Hadoop在大数据处理中的优势和局限性。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Hadoop与传统数据库处理大数据的方式有何不同？
Hadoop的哪些特点使其适合处理大规模数据？

思考题：
描述Hadoop的分布式文件系统（HDFS）的工作原理。
解释MapReduce如何实现分布式计算。

作业：
撰写一篇关于Hadoop基本概念和部署模式的总结报告。


	教学后记
	


	周    次
	第3周，第1次课

	章节名称
	项目三 Hadoop 框架的部署（6课时）
任务二 Hadoop 单机模式和伪分布模式的部署 

	课程类型
	理论课（    ） 实验课（√ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生掌握Hadoop单机模式和伪分布模式的部署步骤。
能够创建Hadoop所需用户账户，配置SSH服务。
2.基本要求：
学生应了解Hadoop的基本概念。
学生应熟悉Linux操作系统的基本命令。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hadoop单机模式和伪分布模式的部署步骤。
SSH服务的安装和配置。
2.教学难点：
SSH无密码登录的配置。


	授课方式
	讲授：介绍部署步骤和SSH服务配置。

示范操作：现场演示部署过程。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Hadoop单机模式部署

时间分配：45分钟
内容：
讲解Hadoop单机模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Hadoop单机模式的部署。

2.第二课时：Hadoop伪分布模式部署
时间分配：45分钟
内容：
讲解Hadoop伪分布模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Hadoop伪分布模式的部署。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

单机模式和伪分布模式下的Hadoop有何不同？
如何选择合适的部署模式？

思考题：
分析单机模式和伪分布模式下的Hadoop性能差异。
探讨SSH服务在Hadoop部署中的作用。

作业：
完成Hadoop单机模式和伪分布模式的部署。


	教学后记
	


	周    次
	第3周，第2次课

	章节名称
	项目三 Hadoop 框架的部（6课时）
任务三 Hadoop 全分布模式的部署 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生掌握Hadoop全分布模式的部署步骤。
能够在全分布式环境下配置和优化Hadoop。
2.基本要求：
学生应熟悉Hadoop单机模式和伪分布模式的部署。
学生应掌握SSH服务的配置。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hadoop全分布模式的部署步骤。
Hadoop的配置和优化。
2.教学难点：
全分布模式下Hadoop的性能优化。


	授课方式
	讲授：介绍全分布模式的部署步骤和优化方法。

示范操作：现场演示部署过程。
实践操作：学生在指导下完成部署。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Hadoop全分布模式部署准备

时间分配：45分钟
内容：
讲解全分布模式部署前的准备工作，包括网络配置和节点规划。
学生进行网络配置和节点规划。

2.第二课时：Hadoop全分布模式部署
时间分配：45分钟
内容：
讲解Hadoop全分布模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Hadoop全分布模式的部署。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

全分布模式下的Hadoop与单机模式和伪分布模式相比有何优势？
如何在全分布模式下优化Hadoop的性能？

思考题：
分析全分布模式下的Hadoop可能遇到的问题和解决方法。
探讨Hadoop在大数据处理中的应用前景。

作业：
完成Hadoop全分布模式的部署，并记录部署过程中的问题和解决方法。
分析全分布模式下Hadoop的性能表现。


	教学后记
	


	周    次
	第4周，第1次课

	章节名称
	项目四 HDFS  的使用（6课时）   

任务一 HDFS 的认知 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（     ） 其它（     ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生理解HDFS（Hadoop分布式文件系统）的基本原理。
了解HDFS的特点，如高容错性、适合大文件存储等。
2.基本要求：
学生应了解Hadoop的基本概念。
学生应熟悉Linux操作系统的基本命令。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

HDFS的基本原理和架构。
HDFS的特点和优势。
2.教学难点：
理解HDFS的分布式存储和容错机制。



	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍HDFS的基本原理和特点。

案例分析：通过实际案例展示HDFS的应用。


	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HDFS基本原理

时间分配：45分钟
内容：
介绍HDFS的定义和作用。
讲解HDFS的架构，包括NameNode、DataNode等组件。
分析HDFS的分布式存储和容错机制。

2.第二课时：HDFS的特点与应用
时间分配：45分钟
内容：
讲解HDFS的特点，如高容错性、适合大文件存储等。
讨论HDFS在实际应用中的案例，如Hadoop生态系统中的其他组件如何与HDFS协同工作。



	讨论、思考题、作业
	讨论：

HDFS与传统的文件系统有何不同？
HDFS的高容错性是如何实现的？

思考题：
描述HDFS的架构，并解释每个组件的作用。
分析HDFS的特点对其在大数据处理中的应用有何影响。

作业：
撰写一篇关于HDFS基本原理和特点的总结报告。
分析一个实际案例，探讨HDFS在该案例中的应用和价值。


	教学后记
	


	周    次
	第4周，第2次课

	章节名称
	项目四 HDFS  的使用（6课时）  

任务二 使用HDFS 的 Web 界面 

	课程类型
	理论课（   ） 实验课（√  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生掌握如何启动HDFS服务。
能够通过Web界面进行文件系统的管理和监控。
2.基本要求：
学生应熟悉HDFS的基本概念。
学生应了解Hadoop的启动和配置。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

HDFS服务的启动。
Web界面的使用。
2.教学难点：
HDFS服务的启动过程中可能遇到的问题及解决方法。


	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍HDFS服务的启动和Web界面的使用方法。

示范操作：现场演示HDFS服务的启动和Web界面的操作。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HDFS服务的启动

时间分配：45分钟
内容：
讲解HDFS服务的启动步骤，包括NameNode和DataNode的启动。
学生跟随教师操作，完成HDFS服务的启动。

2.第二课时：Web界面的使用
时间分配：45分钟
内容：
讲解HDFS Web界面的功能和使用方法。
学生跟随教师操作，通过Web界面进行文件系统的管理和监控。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

HDFS服务的启动过程中可能遇到哪些问题？
如何通过Web界面监控HDFS的状态？

思考题：
描述HDFS服务的启动步骤，并解释每个步骤的作用。
分析Web界面在HDFS管理和监控中的重要性。

作业：
撰写一篇关于HDFS服务启动和Web界面使用的总结报告。
尝试通过Web界面完成HDFS文件系统的管理和监控。


	教学后记
	


	周    次
	第5周，第1次课

	章节名称
	项目四 HDFS  的使用（6课时）
任务三 使用Shell 管理HDFS 文件与目录 


	课程类型
	理论课（  √  ） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	教学目标：

让学生掌握使用HDFS Shell命令进行文件和目录操作的方法。
能够通过Shell命令行管理HDFS文件系统。
基本要求：
学生应熟悉Linux操作系统的基本命令。
学生应了解HDFS的基本概念。


	教学重点、难点
	教学重点：

HDFS Shell命令的使用。
文件和目录操作的实践。
教学难点：
HDFS Shell命令的语法和参数。


	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍HDFS Shell命令的使用方法。

示范操作：现场演示HDFS Shell命令的操作。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HDFS Shell命令基础

时间分配：45分钟
内容：
讲解HDFS Shell命令的基本语法和常用命令。
学生跟随教师操作，学习HDFS Shell命令的使用。

2.第二课时：文件和目录操作实践
时间分配：45分钟
内容：
讲解HDFS文件和目录的基本操作，如创建、删除、移动等。
学生跟随教师操作，通过Shell命令行管理HDFS文件系统。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

HDFS Shell命令的语法和参数有哪些？
如何通过Shell命令行管理HDFS文件系统？

思考题：
描述HDFS Shell命令的语法和参数，并解释每个参数的作用。
分析HDFS Shell命令在文件和目录操作中的重要性。

作业：
撰写一篇关于HDFS Shell命令使用的总结报告。
尝试使用HDFS Shell命令完成文件和目录的操作。


	教学后记
	


	周    次
	第5周，第2次课

	章节名称
	项目五 初识MapReduce（6课时）
任务一 MapReduce 的认知 

	课程类型
	理论课（  √ ） 实验课（     ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	教学目标：

让学生理解MapReduce的原理和体系架构。
会梳理MapReduce的发展现状。
掌握YARN的运行机制。
基本要求：
学生应了解Hadoop的基本概念。
学生应熟悉分布式计算的基本原理。


	教学重点、难点
	教学重点：

MapReduce的原理和体系架构。
YARN的运行机制。
教学难点：
理解MapReduce的分布式计算模型。


	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍MapReduce的基本概念和原理。

案例分析：通过实际案例展示MapReduce的应用。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：MapReduce原理与架构

时间分配：45分钟

内容：

介绍MapReduce的定义和作用。

讲解MapReduce的架构，包括Map阶段、Shuffle阶段和Reduce阶段。

分析MapReduce的分布式计算模型。

2.第二课时：MapReduce发展现状与YARN运行机制

时间分配：45分钟

内容：

讨论MapReduce的发展现状，包括其在Hadoop生态系统中的地位和应用。

讲解YARN的运行机制，包括资源管理和任务调度。

	讨论、思考题、作业
	讨论：

MapReduce与传统的计算模型有何不同？
YARN在Hadoop生态系统中的作用是什么？

思考题：
描述MapReduce的架构，并解释每个阶段的作用。
分析YARN的运行机制对其在Hadoop生态系统中的作用。

作业：
撰写一篇关于MapReduce原理和架构的总结报告。
分析一个实际案例，探讨MapReduce在该案例中的应用和价值。


	教学后记
	


	周    次
	第6周，第1次课

	章节名称
	项目五 初识MapReduce -------6课时

任务二 使用MapReduce  实现词频统计

	课程类型
	理论课（   ） 实验课（  √  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	教学目标：

能理解Word Count案例的执行过程。
会梳理Word Count案例的编程思路，包括map方法、reduce方法及主函数。
能熟练操作jar包的打包、运行过程。
基本要求：
学生应熟悉Java编程语言。
学生应了解MapReduce的基本原理。

	教学重点、难点
	教学重点：

Word Count案例的编程思路。
jar包的打包、运行过程。
教学难点：
MapReduce编程的细节和技巧。

	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍Word Count案例的编程思路和jar包的打包、运行过程。

示范操作：现场演示Word Count案例的编程和jar包的操作。

	教学基本内容与教学设计
	第一课时：Word Count案例编程思路

时间分配：45分钟
内容：
讲解Word Count案例的执行过程，包括Map阶段、Shuffle阶段和Reduce阶段。
分析Word Count案例的编程思路，包括map方法、reduce方法及主函数。
第二课时：jar包的打包与运行
时间分配：45分钟
内容：
讲解jar包的打包过程，包括依赖管理和构建配置。
学生跟随教师操作，完成Word Count案例的jar包打包和运行。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Word Count案例的编程思路对其他MapReduce应用有何启示？
jar包的打包过程中可能遇到哪些问题？

思考题：
描述Word Count案例的编程思路，并解释每个方法的作用。
分析jar包打包过程中可能遇到的问题及解决方法。

作业：
撰写一篇关于Word Count案例编程思路和jar包操作的总结报告。
尝试修改Word Count案例，实现不同的功能。


	教学后记
	


	周    次
	第6周，第2次课

	章节名称
	项目五 初识MapReduce (6课时)
任务三 使用MapReduce 完成电商销售数据的统计

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（  √  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

能使用MapReduce对电商销售数据进行统计。
能掌握MapReduce中自定义分区和自定义数据类型的实现方法。
2.基本要求：
学生应熟悉Java编程语言。
学生应了解MapReduce的基本原理。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

电商销售数据的统计方法。
自定义分区和自定义数据类型的实现。
2.教学难点：
MapReduce中自定义分区和自定义数据类型的编程技巧。


	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍电商销售数据的统计方法和自定义分区、自定义数据类型的实现方法。

示范操作：现场演示电商销售数据的统计过程和自定义分区、自定义数据类型的实现。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：电商销售数据的统计方法

时间分配：45分钟
内容：
讲解电商销售数据的统计需求，包括数据来源、统计指标等。
分析电商销售数据的统计方法，包括Map阶段、Shuffle阶段和Reduce阶段。

2.第二课时：自定义分区和自定义数据类型的实现
时间分配：45分钟
内容：
讲解自定义分区和自定义数据类型的概念和作用。
学生跟随教师操作，完成自定义分区和自定义数据类型的实现。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

电商销售数据的统计对业务决策有何影响？
自定义分区和自定义数据类型在MapReduce编程中的优势是什么？

思考题：
描述电商销售数据的统计方法，并解释每个阶段的作用。
分析自定义分区和自定义数据类型在MapReduce编程中的实现方法。

作业：
撰写一篇关于电商销售数据统计和自定义分区、自定义数据类型实现的总结报告。
尝试使用MapReduce完成其他类型数据的统计


	教学后记
	


	周    次
	第7周，第1次课

	章节名称
	项目六  HBase  的部署与使用（8课时）
任务一 HBase 的认知 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（    ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生了解HBase作为分布式非关系型数据库的基本概念和特点。
了解HBase在Hadoop生态系统中的角色和与其他组件的集成。
了解HBase的单机模式、伪分布模式和完全分布模式的部署和运行方式。
2.基本要求：
学生应了解Hadoop的基本概念。
学生应熟悉分布式数据库的基本概念。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

HBase的基本概念和特点。
HBase在Hadoop生态系统中的角色。
2.教学难点：
理解HBase的分布式存储和访问机制。



	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍HBase的基本概念和特点。

案例分析：通过实际案例展示HBase的应用。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HBase基本概念与特点

时间分配：45分钟
内容：
介绍HBase的定义和作用。
讲解HBase的特点，如列式存储、分布式、高可用性等。
分析HBase的分布式存储和访问机制。

2.第二课时：HBase在Hadoop生态系统中的角色
时间分配：45分钟
内容：
讨论HBase在Hadoop生态系统中的地位，包括与其他组件的集成。
分析HBase在实际应用中的案例，如Hadoop生态系统中的其他组件如何与HBase协同工作。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

HBase与传统的数据库有何不同？
HBase在Hadoop生态系统中的作用是什么？

思考题：
描述HBase的架构，并解释每个组件的作用。
分析HBase的特点对其在大数据处理中的应用有何影响。

作业：
撰写一篇关于HBase基本概念和特点的总结报告。
分析一个实际案例，探讨HBase在该案例中的应用和价值。


	教学后记
	


	周    次
	第7周，第2次课

	章节名称
	项目六  HBase  的部署与使用（8课时）
任务二 HBase 单机模式和伪分布模式的部署 

	课程类型
	理论课（   ） 实验课（  √  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握HBase单机模式和伪分布模式的部署步骤。
能够创建HBase所需用户账户，配置SSH服务。
2.基本要求：
学生应了解HBase的基本概念。
学生应熟悉Linux操作系统的基本命令。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

HBase单机模式和伪分布模式的部署步骤。
SSH服务的安装和配置。
2.教学难点：
SSH无密码登录的配置。


	授课方式
	讲授：介绍部署步骤和SSH服务配置。

示范操作：现场演示部署过程。
实践操作：学生在指导下完成部署。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HBase单机模式部署

时间分配：45分钟
内容：
讲解HBase单机模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成HBase单机模式的部署。

2.第二课时：HBase伪分布模式部署
时间分配：45分钟
内容：
讲解HBase伪分布模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成HBase伪分布模式的部署。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

单机模式和伪分布模式下的HBase有何不同？
如何选择合适的部署模式？

思考题：
分析单机模式和伪分布模式下的HBase性能差异。
探讨SSH服务在HBase部署中的作用。

作业：
完成HBase单机模式和伪分布模式的部署。
分析部署过程中的问题及解决方法。


	教学后记
	


	周    次
	第8周，第1次课

	章节名称
	项目六  HBase  的部署与使用（8课时）
任务三 HBase 完全分布模式的部署 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握HBase完全分布模式的部署步骤。
能够在全分布式环境下配置和优化HBase。
2.基本要求：
学生应熟悉HBase单机模式和伪分布模式的部署。
学生应掌握SSH服务的配置。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

HBase完全分布模式的部署步骤。
HBase的配置和优化。
2.教学难点：
全分布模式下HBase的性能优化。



	授课方式
	讲授：介绍全分布模式的部署步骤和优化方法。

示范操作：现场演示部署过程。
实践操作：学生在指导下完成部署。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HBase完全分布模式部署准备

时间分配：45分钟
内容：
讲解全分布模式部署前的准备工作，包括网络配置和节点规划。
学生进行网络配置和节点规划。

2.第二课时：HBase完全分布模式部署
时间分配：45分钟
内容：
讲解HBase完全分布模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成HBase完全分布模式的部署。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

完全分布模式下的HBase与单机模式和伪分布模式相比有何优势？
如何在全分布模式下优化HBase的性能？

思考题：
分析完全分布模式下的HBase可能遇到的问题和解决方法。
探讨HBase在大数据处理中的应用前景。

作业：
完成HBase完全分布模式的部署，并记录部署过程中的问题和解决方法。
分析完全分布模式下HBase的性能表现。


	教学后记
	


	周    次
	第8周，第2次课

	章节名称
	项目六  HBase  的部署与使用（8课时）
任务四 利用Shell 操作HBase 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握使用HBase Shell进行数据库的基本管理。
能够通过Shell命令行执行HBase的基本操作。
2.基本要求：
学生应熟悉HBase的基本概念。
学生应了解Shell命令的基本使用。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

HBase Shell命令的使用。
基本数据库操作的实践。
2.教学难点：
HBase Shell命令的语法和参数。


	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍HBase Shell命令的使用方法。

示范操作：现场演示HBase Shell命令的操作。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：HBase Shell命令基础

时间分配：45分钟
内容：
讲解HBase Shell命令的基本语法和常用命令。
学生跟随教师操作，学习HBase Shell命令的使用。

2.第二课时：基本数据库操作实践
时间分配：45分钟
内容：
讲解HBase数据库的基本操作，如创建表、插入数据、查询数据等。
学生跟随教师操作，通过Shell命令行执行HBase的基本操作。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

HBase Shell命令的语法和参数有哪些？
如何通过Shell命令行管理HBase数据库？

思考题：
描述HBase Shell命令的语法和参数，并解释每个参数的作用。
分析HBase Shell命令在数据库管理中的重要性。

作业：
撰写一篇关于HBase Shell命令使用的总结报告。
尝试使用HBase Shell命令完成数据库的基本操作。


	教学后记
	


	周    次
	第9周，第1次课

	章节名称
	项目七 Hive  的部署与使用（8课时）
任务一 Hive 的认知 
 

	课程类型
	理论课（√ ） 实验课（    ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生理解Hive的整体架构内容。
了解Hive与Hadoop的关系。
了解本地环境下部署Hive的操作流程。
2.基本要求：
学生应了解Hadoop的基本概念。
学生应熟悉数据库的基本概念。



	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hive的整体架构内容。
Hive与Hadoop的关系。
2.教学难点：
理解Hive的查询处理流程。



	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍Hive的基本概念和架构。

案例分析：通过实际案例展示Hive的应用。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Hive整体架构内容

时间分配：45分钟
内容：
介绍Hive的定义和作用。
讲解Hive的架构，包括驱动器、编译器、执行器等组件。
分析Hive的查询处理流程。

2.第二课时：Hive与Hadoop的关系
时间分配：45分钟
内容：
讨论Hive在Hadoop生态系统中的地位，包括与其他组件的集成。
分析Hive在实际应用中的案例，如Hadoop生态系统中的其他组件如何与Hive协同工作。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Hive与传统数据库有何不同？
Hive在Hadoop生态系统中的作用是什么？

思考题：
描述Hive的架构，并解释每个组件的作用。
分析Hive的查询处理流程对其在大数据处理中的应用有何影响。

作业：
撰写一篇关于Hive基本概念和架构的总结报告。
分析一个实际案例，探讨Hive在该案例中的应用和价值。


	教学后记
	


	周    次
	第9周，第2次课

	章节名称
	项目七 Hive  的部署与使用---------------8课时 

任务二 Hive 本地模式的部署 

	课程类型
	理论课（   ） 实验课（√） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握Hive本地模式的部署步骤。
能够创建Hive所需用户账户，配置SSH服务。
2.基本要求：
学生应了解Hive的基本概念。
学生应熟悉Linux操作系统的基本命令。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hive本地模式的部署步骤。
SSH服务的安装和配置。
2.教学难点：
SSH无密码登录的配置。


	授课方式
	讲授：介绍部署步骤和SSH服务配置。

示范操作：现场演示部署过程。
实践操作：学生在指导下完成部署。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Hive本地模式部署

时间分配：45分钟
内容：
讲解Hive本地模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Hive本地模式的部署。

2.第二课时：Hive伪分布模式部署
时间分配：45分钟
内容：
讲解Hive伪分布模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Hive伪分布模式的部署。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

单机模式和伪分布模式下的Hive有何不同？
如何选择合适的部署模式？

思考题：
分析单机模式和伪分布模式下的Hive性能差异。
探讨SSH服务在Hive部署中的作用。

作业：
完成Hive本地模式和伪分布模式的部署。
分析部署过程中的问题及解决方法。


	教学后记
	


	周    次
	第10周，第1次课

	章节名称
	项目七 Hive  的部署与使用（8课时）
任务三 Hive 远程模式的部署 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（  √  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握Hive远程模式的部署步骤。
能够在远程环境下配置和优化Hive。
2.基本要求：
学生应熟悉Hive本地模式和伪分布模式的部署。
学生应掌握SSH服务的配置。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hive远程模式的部署步骤。
Hive的配置和优化。
2.教学难点：
全分布模式下Hive的性能优化。


	授课方式
	讲授：介绍全分布模式的部署步骤和优化方法。

示范操作：现场演示部署过程。
实践操作：学生在指导下完成部署。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Hive远程模式部署准备

时间分配：45分钟
内容：
讲解全分布模式部署前的准备工作，包括网络配置和节点规划。
学生进行网络配置和节点规划。

2.第二课时：Hive远程模式部署
时间分配：45分钟
内容：
讲解Hive远程模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Hive远程模式的部署。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

完全分布模式下的Hive与单机模式和伪分布模式相比有何优势？
如何在全分布模式下优化Hive的性能？

思考题：
分析完全分布模式下的Hive可能遇到的问题和解决方法。
探讨Hive在大数据处理中的应用前景。

作业：
完成Hive远程模式的部署，并记录部署过程中的问题和解决方法。
分析完全分布模式下Hive的性能表现。


	教学后记
	


	周    次
	第10周，第2次课

	章节名称
	项目七 Hive  的部署与使用（8课时）
任务四 利用Hive 实现数据导入 
 

任务五 利用Hive 实现词频统计 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（√ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本

要求
	1.教学目标：

掌握使用Hive进行数据的导入操作。
能够通过Hive命令行执行数据导入的基本操作。

让学生理解如何使用Hive进行词频统计。

掌握Hive SQL语言的基本语法和操作。

能够利用Hive实现简单的词频统计任务。
2.基本要求：
学生应熟悉Hive的基本概念。
学生应了解Hive命令行的基本使用。
学生应了解Hive SQL语言的基本语法。

	教学重点、难点
	1.教学重点：

Hive数据导入命令的使用。
基本数据导入操作的实践。

词频统计任务的实现方法。

2.教学难点：
Hive数据导入命令的语法和参数。

Hive SQL语言的高级功能和优化。

	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍Hive数据导入命令的使用方法。

示范操作：现场演示Hive数据导入命令的操作和Hive词频统计的操作过程。
实践操作：学生在指导下完成数据导入命令的操作和词频统计任务。

	教学基本内容

与教学设计
	1.第一课时：Hive数据导入命令基础
时间分配：45分钟
内容：
讲解Hive数据导入命令的基本语法和常用命令。
学生跟随教师操作，学习Hive数据导入命令的使用。

介绍词频统计的概念和意义。

分析词频统计任务的实现方法，包括文本数据的导入、分词、统计等步骤。

2.第二课时：基本数据导入操作实践
时间分配：45分钟
内容：
讲解Hive数据导入的基本操作，如创建数据库、数据表、装载数据和插入数据等。
学生跟随教师操作，通过Hive命令行执行数据导入的基本操作。

学生跟随教师操作，完成Hive词频统计的操作过程

	讨论、思考题、作业
	讨论：

Hive数据导入命令的语法和参数有哪些？
如何通过Hive命令行管理数据导入操作？

词频统计在实际应用中有哪些场景？

Hive SQL语言的基本语法和操作有哪些？

思考题：
描述Hive数据导入命令的语法和参数，并解释每个参数的作用。
分析Hive数据导入命令在数据管理中的重要性。

描述Hive SQL语言的基本语法，并解释每个语法的作用。

分析词频统计任务的实现方法，并探讨可能的优化方案

作业：
撰写一篇关于Hive数据导入命令使用的总结报告。
尝试使用Hive数据导入命令完成数据导入的基本操作。

尝试使用Hive完成其他类型的统计分析任务。



	教学后记
	


	周    次
	第11周，第1次课

	章节名称
	项目八 Spark   的部署与使用（8课时）
任务一 Spark 的认知 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（      ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

让学生理解Spark的基本原理与体系架构。
熟悉Spark的配置文件及其各种参数。
了解Spark在不同部署模式下的运行流程。
2.基本要求：
学生应了解Hadoop和HDFS的基本概念。
学生应具备基本的编程能力，如Java或Scala。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Spark的基本原理和体系架构。
Spark的配置文件和参数。
2.教学难点：
理解Spark的弹性分布式数据集（RDD）的概念。


	授课方式
	讲授：通过PPT和讲解介绍Spark的基本概念和架构。

案例分析：通过实际案例展示Spark的应用。

	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Spark基本原理与体系架构

时间分配：45分钟
内容：
介绍Spark的定义和作用。
讲解Spark的体系架构，包括RDD、SparkContext、SparkShell等组件。
分析Spark的内存计算优势。

2.第二课时：Spark配置文件与参数
时间分配：45分钟
内容：
讲解Spark的配置文件，如spark-defaults.conf 。
介绍Spark的各种参数，如内存设置、存储设置等


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Spark与Hadoop有何不同？
Spark的内存计算对数据处理有何影响？

思考题：
描述Spark的体系架构，并解释每个组件的作用。
分析Spark的内存计算对数据处理的优势。

作业：
撰写一篇关于Spark基本原理和体系架构的总结报告。
分析一个实际案例，探讨Spark在该案例中的应用和价值。


	教学后记
	


	周    次
	第11周，第2次课

	章节名称
	项目八 Spark   的部署与使用（8课时）

任务二 Spark Local 的部署与操作 

	课程类型
	理论课（   ） 实验课（ √  ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握Spark Local模式的部署步骤。
能够在本地环境下进行Spark的基本操作和任务执行。
2.基本要求：
学生应熟悉Spark的基本概念。
学生应具备基本的编程能力。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Spark Local模式的部署步骤。
Spark的基本操作和任务执行。
2.教学难点：
Spark Local模式下的任务调度。


	授课方式
	讲授：介绍Spark Local模式的部署步骤和基本操作。

示范操作：现场演示Spark Local模式的操作。
实践操作：学生在指导下完成Spark Local模式的操作。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Spark Local模式部署

时间分配：45分钟
内容：
讲解Spark Local模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Spark Local模式的部署。

2.第二课时：Spark Local模式基本操作
时间分配：45分钟
内容：
讲解Spark的基本操作和任务执行。
学生跟随教师操作，完成Spark Local模式下的任务执行。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Spark Local模式与其他部署模式有何不同？
Spark Local模式适用于哪些场景？

思考题：
分析Spark Local模式下的任务调度机制。
探讨Spark Local模式在数据处理中的应用。

作业：
完成Spark Local模式的部署和任务执行。
分析Spark Local模式下的任务执行结果。


	教学后记
	


	周    次
	第12周，第1次课

	章节名称
	项目八 Spark   的部署与使用（8课时）

任务三 Spark Standalone 的部署与操作

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握Spark Standalone模式的部署步骤。
能够在Standalone模式下部署Spark集群。
2.基本要求：
学生应熟悉Spark的基本概念。
学生应具备基本的网络配置能力。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Spark Standalone模式的部署步骤。
Standalone模式下Spark集群的配置。
2.教学难点：
Standalone模式下Spark集群的配置和优化。


	授课方式
	讲授：介绍Spark Standalone模式的部署步骤和集群配置。

示范操作：现场演示Spark Standalone模式的操作。
实践操作：学生在指导下完成Spark Standalone模式的部署和集群配置。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Spark Standalone模式部署

时间分配：45分钟
内容：
讲解Spark Standalone模式的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Spark Standalone模式的部署。

2.第二课时：Spark Standalone模式集群配置
时间分配：45分钟
内容：
讲解Standalone模式下Spark集群的配置。
学生跟随教师操作，完成Spark Standalone模式下的集群配置。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Spark Standalone模式与其他部署模式有何不同？
Standalone模式下Spark集群的配置对性能有何影响？

思考题：
分析Spark Standalone模式下的集群配置参数。
探讨Standalone模式下Spark集群的性能优化方法。

作业：
完成Spark Standalone模式的部署和集群配置。
分析Standalone模式下Spark集群的性能表现。


	教学后记
	


	周    次
	第12周，第2次课

	章节名称
	项目八 Spark   的部署与使用（8课时）

任务四 Spark on YARN的部署与操作 

	课程类型
	理论课（ √  ） 实验课（ √ ） 其它（  ）
	教学时数
	2

	教学目标

及基本要求
	1.教学目标：

掌握Spark on YARN的部署步骤。
能够将Spark应用部署在YARN上，并根据实际需求选择合适的部署模式和操作方式。
2.基本要求：
学生应熟悉Spark的基本概念。
学生应了解YARN的基本原理。


	教学重点、难点
	1.教学重点：

Spark on YARN的部署步骤。
YARN上Spark应用的配置和操作。
2.教学难点：
YARN上Spark应用的资源管理和调度。


	授课方式
	讲授：介绍Spark on YARN的部署步骤和YARN上Spark应用的配置。

示范操作：现场演示Spark on YARN的操作。
实践操作：学生在指导下完成Spark on YARN的部署和操作。



	教学基本内容与教学设计
	1.第一课时：Spark on YARN部署

时间分配：45分钟
内容：
讲解Spark on YARN的部署步骤。
学生跟随教师操作，完成Spark on YARN的部署。

2.第二课时：YARN上Spark应用配置与操作
时间分配：45分钟
内容：
讲解YARN上Spark应用的配置。
学生跟随教师操作，完成YARN上Spark应用的基本操作。


	讨论、思考题、作业
	讨论：

Spark on YARN与其他部署模式有何不同？
YARN上Spark应用的资源管理和调度对性能有何影响？

思考题：
分析YARN上Spark应用的资源管理和调度机制。
探讨YARN上Spark应用的性能优化方法。

作业：
完成Spark on YARN的部署和操作。
分析YARN上Spark应用的性能表现。


	教学后记
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